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For en linjir avbildning A: R2 — R2 giller att A(1,1) = (3,7) och A(2,1) = (4,10). Bestam
A(1,2).

Tips: Skriv (1,2) som en linjar kombination av (1,1) och (2,1), dvs bestam a och b
sa att (1,2) = a(1,1) + b(2,1). Lineariteten av A medfor att A(1,2) = aA(1,1) + bA(2,1).

For en linjar avbildning A: R2 — R2 giller att A(1,1) = (7,3) och A(2,1) = (10,4). Bestdm
den vektor (vektorer) v for vilken A(v) = (4,2).

Tips: Skriv (4,2) som en linjar kombination av (7,3) och (10,4), dvs bestim a och b
sa att (4,2) = a(7,3) + 6(10,4). Lineariteten av A medfor att A(4,2) = aA(7,3) + bA(10,4).

For en linjar avbildning A:R3 — R3 giller att A(e,) = (1,3,2), A(e,) = (1,2,1) och
A(2,1,-1) = (2,7,4). Bestdm matrisen [A].

Ledning: Skriv e, som en linjir kombination av e,, e,, (2,1,-1), dvs bestam a, b och ¢
si att e, =ae, + be, + ¢(2,1,-1). Lineariteten av A medfor att A(e,) = aA(e,) + bA(e,) +
cA(2,1,-1).

Unders6k sanningshalten i féljande pastdenden:

For varje linjar avbildning A: R2 — R2 och for godtyckliga vektorer u och v i R2

géller att

a. Om u och v 4&r ortogonala sa dr ocksa A(u) och A(v) ortogonala.

b. Om u och v inte &ar ortogonala sa &r heller inte A(x) och A(v) ortogonala.
c. Om u och v inte dr parallella sa &r heller inte A(z) och A(v) parallella.
d. Om u och v é&r parallella s 4r ocksda A(uw) och A(v) parallella.

(5,11)
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a. Logn! Om A 4&r projektionen pad x—axeln samt u =(1,1) och v =(1,-1), sd 4r u

och v ortogonala, men A(u) och A(v) inte.
b. Logn! Om A ir projektionen pd x—axeln samt w = (1,1) och v =(0,1), s4 4r u och
v inte ortogonala, medan A(u) och A(v) é&r det.

c. Logn! Exempel i svaret till a visar att A(u) och A(v) kan vara parallella dven
om u och v inte ir det.

d. Sant! Antag att [A] = |:a Z:| och u = (x,y). Om v &r parallell med u sd &ar v =
c

(tx,ty) for nagot tal ¢. Verifiera att A(v) = tA(u), dvs A(u) och A(v) &r parallella.
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1. Skriv vektorn (1,-2) i R2 som en linjir kombination av (2,1) och (3,2).

2. Betrakta vektorerna (1,1,2), (1,0,1) och (2,-2,0)

a. Ar vektorn (1,1,1) en linjar kombination av dessa vektorer?
b. Ar vektorn (1,1,2) en linjar kombination av dessa vektorer?
3. Avgor om foljande vektorer dr linjart oberoende eller ej:

a. (1,3,2,2), (1,0,-1,1), (1,1,0,0). (Vektorerna u, v, w &r linjart oberoende < om
likheten au + bv + cw =0 intraffar endast for a =b =c¢c =0.)

b. (1,3,2,-2), (1,0,-1,1), (1,1,0,0).
c. (1,3,2), (2,1,1).

d. (1,3,2),(2,1,1), (3,4,3).

e. (1,3,2), (2,1,1), (3,4,2).

f. (1,3,2), (2,1,1), (3,4,2), (3,4,3).

4, Undersok om vektorerna b.—f. i uppgiften 3 bildar en bas i RS3.

5. a. Visa att vektorn u = (1,2,3,4) &r en linjar kombination av vektorerna v = (1,2,2,3)
och w =(1,2,1,2). (Dvs. visa att det finns konstanter a och b sadana att
u=av+bw.)

b. Ar vektorn u = (2,3,4,5) en linjar kombination av vektorerna v och w?
Svar:
1. (1,-2) = 8(2,1) — 5(3,2).
2. a. nej. b. ja.
3. a. linjart oberoende. b. linjart beroende.
c. linjart oberoende. d. linjart beroende.
e. linjart oberoende. f. linjart beroende.
4 b. bildar inte en bas. c. bildar inte en bas. d. bildar inte en bas.
e. bildar en bas. f. bildar inte en bas.
5. b. Nej.
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5.

Undersék om (2,-1,6) &r en linjarkombination av (1,-2,0), (0,1,2), (5,-6,8).

Undersék om vektorerna (1,2,3), (3,2,1), (2,1,3) bildar en bas féor RS3.

Vilka av foljande vektoruppsattningar dr linjart oberoende:
a. (-2,0,0), (8,0,-5), (-1,0,3)
b. (1,3,-2), (-3,-5,6), (0,5,-6)?

Vilka av foljande vektoruppsittningar spénner upp R3:
a. (1,2,3), (0,2,3), (0,0,3).
b. (1,0,2), (3,0,1), (5,0,-2), (7,0,—4)?

Bestam talet a sa att (1 —a,2,0) och (6,4,a + 2) &r linjart beroende.

Ja.

Bildar en bas.
b.

a.

a = -2.
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Bestam transformationsmatrisen for 6vergangen fran
a. basen e = {e;, ey} till basen f = {2e; + 3e,y, 4e; + 5e,} (den nya basen f bestar
alltsa av vektorerna f; och f; med koordinaterna (2,3) respektive (4,5) i den

gamla basen e).

b. basen {e; + ey, e + 2e,} till basen {eq, ey}.
c. basen {e; + 2e,, 2e; + ey} till basen {e; + 5es, 3e; + 3ey}.
a. Vektorn v har i basen {e;, e5} koordinaterna (2,1). Vilka 4r koordinaterna for v

i basen {e; + ey, e; + 2e5}?
b. Vektorn v har i basen {e; + eq, e; + 2e5} koordinaterna (3,4). Vilka &r koordina-
terna for v i basen {eq, ey}?

I R2 med basvektorer f{e;, e;} viljs vektorerna med koordinaterna (4,3) respektive

(3,2) som nya basvektorer ({fi, faol.

a. Vilka ar koordinaterna i det nya systemet for den v vektor som i det gamla sys-
temet har koordinaterna (2,1)?

b. Vilka ar koordinaterna i det gamla systemet for den v vektor som i det nya sys-
temet har koordinaterna (1,-1)?

c. Vilken dr ekvationen i det nya systemet for den rdta linje som i det gamla syste-
met har ekvationen x —y = 2?

Undersok vilka av féljande matriser beskriver en transformation mellan tva baser:
111 111

a. @;1) b. 3 2 14 c. 3 2 1|
210 211

Undersok vilka av foljande matriser beskriver en ON-transformation mellan tva baser:

340 340 340 5 10 10

a. |4 3 0} b. |4-3 0} c.%4—3 0l d‘%s 211 10|
005 005 005 4 2 5
2 4 . 2 -1 31

a. 3 5 . _1 1 C. _1 1

a.  (3-1) b, (7,11).

a. (-1,2) b. 1,1) c. u+v=2

Endast matrisen 1 c.

Endast matriser i ¢ och d.



