Dagens 6/2

1. Skriv pa huvudaxelform och bestdm vilken typ av kurva i R2 som ges av ekvationen
a. x2+4xy+y2—4x—8y=1.
b. x2—xy +y2—4x + 2y = 1.
c. x2—2xy +y2 + 12V 2x = 8.

2. Berdkna arean innanfor ellipsen 2x2 + 4xy + 5y2 = 1. Det anses kint att arean innanfor
ellipsen x2%/a2 + y2/b2 = 1 ir lika med nab.

3. Vilken dr den geometriska inneboérden av foljande ekvationer i RS3?
a.  5x2 +5y2 4+ 522 + 2xy + 2xz + 2yz = 1.
b. 2x2 + y2 — dxy — 4yz = 1.

c. x2—2y2 — 22 —4xy + 2xz = 1.

Svar:

1. a. 3u?-v?=1, hyperbel.
b. u? + 3v? = 10, ellips.
c. v = u?/6, parabel.
2. N 6.
3. a. Ellipsoid.
b. Enmantlad hyperboloid.
c. Tvamantlad hyperboloid.
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1. En partikel ror sig lings kurvan r(t) = (2¢ + 2, t — t2, 8¢). Bestdm partikelns hastighet,
fart och accelerationen vid tiden ¢ = 1.

2. Betrakta kurvan x = 2(¢z + 1)3/2, y = 2(4 — )32

a. Bestidm en ekvation for tangenten till kurvan i den punkt som svarar mot ¢ = 3.
b. Bestdm en ekvation for normalen till kurvan i den punkt som svarar mot ¢ = 3.
c. Beridkna ldngden av kurvan d&a 2 <¢ <4,

3. Bestdm ekvationen for tangenten och normalen till kurvan

a. x=t2+2t+2, y=t3+¢ ipunkten (5,2).

b. r =sinv + cos 2v i den punkt som svarar mot v = m (poldra koordinater).
4. Berdkna ldngden av kurvan
a. x=3cost—4sint, y=3sint +4cost, 0<t<2m.
b. r=3sinv +4cosv, 0<v Sg , (poldra koordinater).
1 1
c. =In(l-2)+In(l +x), —= <x<=
Y 2 2
Svar:
1 Hastighet v = (4, -1, 8). Fart v = 9. Acceleration a = (2, -2, 0).
2 a. x+ 2y =20 b. 2x —y =30 c. 2V 45
3. a. x+y=T7 x-y=3 b. x+y=-1, x—y=-1.
4 10m. b. 51/2. c. 2ln 3-1.
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1. Funktionen r(¢) = (ef cost, e‘sint, cost + sint) betraktas som en punkt i rérelse. Berdkna
hastigheten, farten och accelerationen vid tiden ¢.

2. Bestdm ekvationer for tangenten och normalen till kurvan
x = (2 + cost + sint)cost, y = (2 + cost + sint)sint

i den punkt som svarar mot ¢ = g .

3. Beridkna ldngden av kurvan
a. x = el(cost + sint), y = ef(cost —sint), 0<¢t<1.
b. x=t-sint, y=1-cost, 0<¢<2m.

c. y=%(x—4)\lx—1,2SxS10.

d  y=Inlx+Vx2-1), 2<x<3.

4. a. Det finns en punkt pd kurvan x=#3 -3t +1, y = %t“ - %t2 - }—l dédr tangenten till

T med x—axel. Bestdm en ekvation for denna tangent.

kurvan bildar vinkeln

b. Det finns en punkt pd kurvan x=#3-3t+ 1, y = 1, %’tz — 34 dir normalen till

T med x—axel. Bestidm en ekvation for denna normal.

kurvan bildar vinkeln

1 (cost —sint)(et,et, 1), lcost —sintlVe +e2t+1 (—2efsint, —2e‘cost, —sint — cost).
2 Tangent: 3y —x = 9. Normal: 3x +y = 3.

3. a.  2-2 b. 8 c. 323 d.  2vV2-+s.
4

a. \/gx—y=\/§—2. b. x—\/?3y=2\/?3+1
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1. Bestdm definitionsméngden och vardeméngden till funktionen
fle,y) = V1 —2x2 - 3y2.

Skissera definitionsmidngden, nivalinjerna och grafen till f.

2. Skissera grafen och nivélinjerna till funktionen f(x,y) = x2.
3. Undersok om méngden M A&r 6ppen, sluten, varken 6ppen eller sluten dd M gesi xy—
planet av

a. y—-2x<1, x2-3y<2 2x+4y<5.
b. y-2x<1, x2-3y<2, 2x +4y <5.
c. y—2x<1, x2-3y <2, 2x +4y <5.

4. Bestdm inre punkter och randpunkter till médngderna i uppgift 3.
Svar:
1. Definitionsméngden = alla punkter inom och pé ellipsen 2x2 + 3y2 = 1.

Vardeméngden = [0, 1].

Skisser av definitionsméingden, grafen och nivalinjerna:
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3. a. Sluten. b.  Varken sluten eller 6ppen. c. Oppen.
4. For alla dessa méngder:
Inre punkter = de punkter som samtidigt uppfyller y —2x <1, x2 -3y <2 och 2x + 4y < 5.

Randpunkterna = de punkter i a. som uppfyller ndgon av ekvationer y —2x =1,
x2-3y=2,2x + 4y =5.



