Dagens 13/2

1. Berdkna griansvirdet (eller visa att det inte finns):
a. lim X%cosy +yZcosx
x9)-(0,0) X7 +xy +y?

2
b. lim 24’5% . Tips: infér poldra koordinater.
(xy)>(0,0) X* + Xy + Yy

. Tips: undersok gransvéardet langs linjer y = +x.

2.  Kan funktionen flx,y) =3ﬂ4—x%23ﬂ definieras i punkterna pa linjen y = 2x si att f
y —2x

blir kontinuerlig? Tips: y2—xy —2x2=(y =?) - (y = ??).

3. Berdkna partiella derivator till féljande funktioner:
a. f(x ,y) = x;ﬁ
1+ xy

b. fle,y) =V1 +x2y

c. fla,y,2) = In(z2 + xy)

4. Lat f vara en deriverbar funktion av en variabel. Visa att

a. funktionen z =f{Y | uppfyller ekvationen x92 | ya—z =0.
x 0x dy

Tips: Sétt ¢ =y/x. Vihar dd z =f(¢t) och z,=f () t, =[f(t) - (=y/x2).

b. funktionen z = f(2x2 + 3y2) uppfyller ekvationen 3y 3—2 - 2xaa—z =0.
x Yy
c. funktionen 2z =xy f|* | uppfyller ekvationen x92 | ya—z =2z
y 0x dy
Svar:
1. a. Finns inte. b. 0.
2. Funktionen f blir kontinuerlig i hela xy—planet om man i varje punkt (x,y) pa linjen

y = 2x definierar flx,y) =x +y.
3 a fi= 1+y3 . _ 2y +x2 4 xy?
. . " =

T (1ray2’ Y (1 + xy)2
I e
V1 + x2y 2V1 + x2y
e y . _ X 2 2z

C. fx= 9 L » 2= 9
zZ4+ xy zZ% + xy zZ4 + xy
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1

Svar:

Bestam ekvationen for tangentplanet till ytan
a. z =x In(5x — 2y) 1 punkten (1,2,0).
b. 2 =82 —xy + 1 ipunkten (1,2,3).

Yy

Berdkna de partiella derivatorna av andra ordningen till foljande funktioner:

a. fly)=xy2+Y b, flaey) =Y
x x — 2y
c.  flxy) =In(l — xy) d.  flx,y ) = arctan L=2%Y
2 +y

a. bx — 2y —z =1. b. 2x -3y —z+7=0.
a fa=B =2 fo=fi=w-
b ;;=4L, oo dx e X432y

f — 2y)3 fo (x 2y)3 fo (2y — x)3

e y2 . .. 1
C. xx = ’ - 7; X D E—

f (xy — 1)2 fo (xy — 1)2 fa = C(xy — 1)2

o 16x o pes
d. XX T T 5 49 ? 4La X x=0

f (4x2 + 1)2 fo = (y2 + 1)2 Py =1y
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5.

Svar:

1.

ou ok wo N

Bestam ekvationen till tangentplanet och normalen till ytan
a. z =x2 — 4y? i punkten (5,2,9).
b. Z=xXx+y + 3arctany = 2% j punkten (1,2,3).

x+y

Bestam alla punkter pd ytan z =x2 + 4y2 i vilka tangentplanet dr parallellt med planet
x+y+z=0.

Bestdm en linjédr approximation till funktionen flx,y) =x2 +ysin(1 — V1 - 2x + 4y) ien
omgivning till punkten (2,1) och berdkna ett approximativt varde av f(2.1, 1.2).

Bestam alla funktioner fx,y) sadana att
a. fy=2xsinx?, f; =cosy.

b fi=y, fy=x+2y.

Lat z = xy + f(x) Bestdm x%2;; + 2xyz};, + y%2;.
Yy

a. Tangentplan: 10x — 16y —z = 9. Normal: (5,2,9) + #(10,-16,-1).
b. Tangentplan: x — 2y + z = 0. Normal: (1,2,3) + #(1,-2,1).
(-1/2, -1/8, 5/16).

L(x,y) =5x —2y —4 och f(2.1,1.2)=4,1.

a. flx,y) = siny — cosx? + C. b. flx,y) = xy2 +y.

2xy.
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1. Bestam ekvationen for tangentplanet till ytan
a. x%+2y3+ 322 +xyz =7 ipunkten (2,-1,1).
b. xy3 + W _x32-5 i punkten (1,2,3).
z

z
x =Y

5+ In(z —xy) = 3 1 punkten (2,1,3).

2. I vilken punkt &r planet 2x + y — 3z = 8 tangentplan till ellipsoiden x2 + y2 + 322 = 8?

3. Lat fx,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen
x=2u+ 3v, y=4u — 6v
far vi en ny funktion z = f{2u + 3v, 4u — 6v) av variabler u och v. Bestam 3z, -2 z,.

Tips: Enligt kedjeregeln har vi z;,=f; -x, +f, -y, =2f; +4f,.

4. Lat flx,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen

x=2u+3v, y=4%
v

far vi en ny funktion z = (2u + 3v, u) av variabler u och v. Bestim u z;, +v z;,.
v

Tips: Enligt kedjeregeln har vi z;,=f; -x,+f, y,=2f; + % 1y

Svar:

1. a. 11x + 8y + 7z = 21. b. 19x — 15y + 8z = 13.
c. 2x—2y—z+1=0.

2. (2,1,-1).

3. 24f,.

4. xf,



