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Svar:

1
2.
3.
4
5

Berikna riktningsderivatan till funktionen flx,y) =Y +xy2 i punkten (1,2) i riktning
x

av vektorn v = (3,4).

Beridkna riktningsderivatan till funktionen f(x,y,z) = xarctan ¥ i punkten (5,2,-1) i
z

riktning av vektorn (0,-3,4).

I vilken riktning boér punkten (x,y) rora sig utgaende fran (1,2) for att viardet av
xy —5ln(x + y2) skall vixa sa snabbt som mojligt?

Lat flx,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen x =uv, y =% far vi

v

en ny funktion z = f(uv, u) av variabler u och v. Bestdm w2z, +vz,.
v

Tips: Enligt kedjeregeln har vi z;=f;-x, +f, -y, =v/f + % fy-

a. Berdkna riktningsderivatan f, till funktionen £flx,y) = X + 6y i punkten (1,0) i
xX+y

riktning av vektorn v = (4,3).
b. Finns det nagon vektor u sadan att f,(1,0) = 6?

26/5.

1.

(1,-3).

2x f.

a.  fy(1,0)=3. b.  Nej.
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I uppgifterna 1-5 forutsédtter vi att funktionen f har kontinuerliga derivator av foérsta och an-

dra ordningen.

1.

Svar:

2.

3
4.
5

Funktionen z(u,v) definieras genom z(u,v)=flx,y) ddr x =u +v och y = uv. Verifi-

era att
a. uz,+vz,=xfy+2yf
b.  ziy=fatyfy txfy

Bestdm z;, da z =f(x,y), x = u2 + v2 och y = uv. Svaret far inte innehdlla variabler u
och wv.

Bestiam 2z, +2z,, di z =flx,y), x =u2 +v2 och y =u —v. Svaret far inte innehélla vari-

abler u och v.

Bestiam 2z}, +2z,, di z =flx,y), x = u2 + v2 och y = u? —v2. Svaret far inte innehélla va-
riabler u och v.

En funktion z(x,y) uppfyller ekvationen z.; -z, = 0. Hur foréndras denna ekvation
om man ersidtter funktionen z med funktionen f enligt z = flu,v), u =x—-y, v =x +y?

dyfix + [y +2xfy + 1
Axfox + 2f + 4y fry + 4f .
Axfix + 4xfyy + 8y fiy + 415

v,

[, =0 (man kan forkorta med 4).
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Vi forutsatter att funktionen f(u,v) har kontinuerliga partiella derivator av den ordning
man behagar. Siatt z = f(2x + 3y,xy). Bestdm

a. xzy + yz,. Svaret far inte innehdlla variabler x och y.
b. 2,y. Svaret far inte innehélla variabler x och y.

Bestam konstanten a sé& att funktionen z = (8x — 2y)f(x + ay) satisfierar ekvationen
2z, +3z;,=0, did f &r en godtycklig, deriverbar funktion av en variabel.

Transformera ekvationen 1 - %ﬁ _ 1. gﬁ = 0 genom u = In(x? + y2), v = In(x2 — y2).
x 0x y Qy

2
s s 207 — _ u
Transformera uttrycket z;; — 2xz + x%z}, genom x =u, y=v — 5

En differentierbar funktion f(x,y) har gradientvektorn gradf = (x + 2y, 2x — 4y). En ny
funktion g definieras av g(u,v) = f(x,y), ddr x =u +v och y =u + 2v. Bestdm gradient-
vektorn av g.

a. uf,, + 2uf. b. 6f ., +uf,, + vfoy +fo
a =-2/3.

fo=0.

2yt 2o

grad g = (u — v, —u — Tv).
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1.

Svar:

1

N

@

SR

Bestam Jy, i FL) da flx,y,2) = (xyz, x2 + y2 + 22, x + 2y + 32).
Bestdm Jacobimatriserna till foljande funktioner:

a. flx,y) = (xy, x2y3, x + 2y)

b. flx,y,2) = (xy + 22, x2y3z4).

x =2u -3v r=xy
Berdkna Jg f,i OChﬁL iorigo, da f: {y=3u+2v och g:{s=y2.
z =4uv +1 t =xz

Visa att ekvationen x¥ + siny = 1 definierar y som funktion av x i en omgivning av
punkten (1,0) och berdkna y’(1).

Lat r@) = (¢ In ¢, sin 2¢ cot ¢). Berdkna lim r(¢) och r’(¢).
t— 0*

En partikel ror sig lings kurvan r(¢) = (¢2, 2t — ¢2, 4¢ + 1). Bestdm partikelns hastighet,
fart och accelerationen vid tiden ¢ = 2.

yz xz xy yz Xz xy
Je=|2x 2y 2z |, df _ | 2x , _df _ 2y 2z
1

1 9 g ® dy.2) 2 3
Y x y x 2z
3 202
a ixy 223xy b. (2xy3z4 Sx2y2z4 4x2y323)
0 0 2 2 3
Je.p=|3 2|, _|5] _df _|3 2
gof 4 d = ’ d( *
2 3/ 4 | w,v) \o 0
0.

(0,2) och (1 +1n¢, -2 sin 2¢).
Hastighet v = (4, -2, 4). Fart v = 6. Acceleration a = (2, -2, 0).



