KTH Matematik
Hans Thunberg

Tentamen 31/5 2007 kl 14-19
5B1142 Envariabelanalys och Linjar Algebra
5B1143 Matematik 1 for CL, del B

Tentamen bestar av tva delar.
Den forsta delen utgors av fyra uppgifter som ger maximalt 4 poang vardera. Upp-
gifterna pa forsta delen svarar mot kursens fyra moduler /moment.
For 5B1142 giller: Ar du godkénd pa lopande examination av modul n far du
tillgodorikna dig 4 podng pa uppgift n (och ska alltsa inte gora uppgift n).
For 5B1143, del B, giller: Ar du godkénd pa lopande examination av moment
n+ 3 far du tillgodoridkna dig 4 podng pa uppgift n (och ska alltsa inte gora uppgift
Den andra delen bestar av fyra uppgifter som ger vardera ger maximalt 5 podng
vardera.
For full poéing pa en uppgift kriavs en fullstdndig, val strukturerad och motiverad
16sning.
Betyget pa tentamen bestdms av den sammanlagda podngsumman fran del 1 och
2, samt eventuell extra bonuspoéng, dvs totalt 37 podng. Féljande betygsgrianser &dr
preliminéra och kan komma att justeras nagot.

e For betyg E och 3: 18 — 21 poéng

e For betyg D och 3: 22 — 24 poéng

e For betyg C och 4: 25 — 27 poéng

e For betyg B och 4: 28 — 30 poéng

e For betyg A och 5: 31 — 37 podng

Inga hjalpmedel &r tillatna. Lycka till!
Del 1. Uppgifter om 4 poing

(1) Bestédm det storsta och det minsta vérde som antas av funktionen

Jla) = (@ — 4o -1

pa intervallet [1, 5].

(2) Berékna den bestdamda integralen
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och foérenkla svaret sa langt som mojligt.



(3) Bestdm en funktion f(z) sadan att

f(z)
! —
och som dessutom uppfyller att lim, ., f(z) = 1.

for alla reella tal x,

(4) Linjerna (z,y,z) = (3,1,3)+s(1,—2,3) och (z,y, z) = (4,6,1)+¢(2,3, 1) skér
varandra. Bestdm skarningspunkten samt cosinus for mellanliggande vinkel.

Del 2. Uppgifter om 5 poing

(5) Bestam talen a och b sa att de tre planen ax — 3y +z2=2,2x+y+2 =06
och 6z — y 4+ 3z = b skéir varandra léings en gemensam rét linje. Ange ocksa
skdrningslinjens ekvation pa parameterform.

(6) Lat f(z) = In(vVa?+ 1+ z). Bestdm det storsta intervall kring origo pa
vilket f ér inverterbar. Berdikna ocksa (f~1)"(0).

(7) a) Formulera Taylors Formel for en reellvird funktion f av en reell variabel,
och forklara dess innebord. Nodvandiga forutsdttningar pa funktionen f ska
anges.

b) Berdkna en approximation till In % med tre korrekta decimaler.

(8) En mekanisk leksaksbil fardas en 10 meter lang stricka. Hastigheten v [m/s]
varierar med den tillryggalagda strickan = [m] enligt formeln

v(x) = +/z(10 — x).
a) Harled foljande uttryck for den tid ¢ [s] det tar for bilen att avverka hela

strackan:
/10 dl’
t= [ ——.
o v(z)

b) Beriikna den tid det tar for leksaksbilen att firdas denna stricka om 10
meter. (Formeln i a) far anvéndas utan hérledning.)



