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1.  Utveckla funktionen f(z) = ﬂ i en Laurentserie som &r kon-
z2(z —

vergent for z i ndgon punkterad omgivning av origo, 0 < |z| < r.
Hur stort kan r maximalt vara?
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kation av detta med 1/z att

Losning: Eftersom
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for 0 < |z| < 2.
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cirkeln med medelpunkt i 1 och radie 2, genomlépt ett varv i
positiv led.

2. Beridkna kurvintegralen /f(z) dz om f(z) = och ~ ar
o

Losning: Enligt residysatsen blir integralen lika med 27 ganger summan av resi-
dyerna innanfér kurvan. Integranden &r singuldr i z = 0 och z = 3/2. Eftersom
lim, . 2%f(z) existerar dndligt har vi att géra med en pol av ordning 2 i origo. Ef-
tersom lim._3/2(2 —3/2) f(2) existerar dndligt har vi att géra med en pol av ordning
1iz=3/2. Vifar:
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Vidare giller att
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Res(f;3/2) = lim — = 9
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Summan av residyerna ér noll och darmed &r integralen 0.

Svar: f7 f(z)dz=0



3. Klassificera samtliga singulariteter hos funktionen f(z) =
Berikna residyn av f i varje punkt z € C.
241
Losning: Vi tt = —
osning: Vi ser att f(z) e Py

punkterna z = 0 och z = i och inga andra singulariteter. Eftersom lim,_;(z —
i) f(2) existerar dndligt har vi att géra med en pol av ordning 1 i z = i. Eftersom
lim, . 2%f(z) existerar &ndligt har vi att géra med en pol av ordning 2 i z = 0. Vi
far:

. Vi ser att f har isolerade singulariteter i

od 21 4B —i) -2t -1
Rl = = e !
Vidare:
N A = S
Res(f;z)zlz% = :£%::—2.

Residyn i de tva singuldra punkterna &r alltsa 1 (i origo) och —2 (i 7). I alla 6vriga
punkter i det komplexa planet ar residyn 0 eftersom funktionen ar analytisk dér.



