KTH-Matematik

Kontrollskrivning, 2005-10-27, kl. 08.00-10.00.
5B1206 Differentialekvationer I, for BDMP.

Kontrollskrivning 1! Skriv program: samt namn och personnummer:

1. (MODUL 1) Vi har en vattentank som rymmer exakt 100 liter. Fran borjan har vi
tanken fylld med 100 liter saltvatten taget fran virldshavet med salthalt 3,3%. Vi
onskar fa briackvatten som passar silar fran Ostersjon. Dessa trivs med 1, 1% salthalt.
Vi gor sa hiir: vi fyller pa med férskt kranvatten (utan salt) medan vi samtidigt héller
ut saltblandat vatten, bada i takten 1 liter per minut. Hela tiden blandar vi frenetiskt
ut den allt svagare saltlosningen. Efter hur lang tid kommer salthalten i tanken att
passa silarna?

Om z betecknar totala méingden salt i tanken, sa far vi ekvationen

eftersom 1 liter per minut motsvarar 1/100 minskning per tidsenhet. Vi far
@ =z e /100,

och eftersom totala volymen #r konstant i tanken, far vi samma utveckling for saltkon-
centrationen, vilken vi betecknar med y:

y = yo e~ t/100,
Den ursprungliga koncentrationen ar yy = 0,033, sa att
y = 0,033 e"/100,
Vi soker nu den tidpunkt da y = 0.011. Den ges ur ekvationen
0,011 = 0,033 ¢ /100,

dvs vid tidpunkten
t=100In3 ~ 110 minuter.



