KTH-Matematik

Kontrollskrivning, 2005-10-27, kl. 08.00-10.00.

5B1206 Differentialekvationer I, for BDMP.

Kontrollskrivning 1! Skriv program: samt namn och personnummer:

1.

(MODUL 2) Vi vill 16sa differentialekvationen

d*y dy
tQﬁ—Z’)ta—i—éIy:O, (0 <t < +00)

fullstéindigt. Till var hjilp har vi féljande information. En 16sning finns pa formen
Y1 (t) = tav

dar konstanten o aterstar att bestamma.

Vi ser forst att
Yy = at* Yl = ala —1)t*72

sa att nir vi stoppar in i DE erhalls
ala—1)—3a+4=0.

Denna andragradsekvation har dubbelroten o = 2. Vi far alltsd att y; (t) = ¢2. Vi letar
efter ytterligare en 16sning pa formen yo = y3u = t2 u(t), enligt metoden “reduktion av
ordning”. Vi finner att

yh = 2tu + t2u/, vy = 2u 4 4t + 2,
vilket instoppas i DE och vi far:
tu +u =0,

dvs
(tu") = 0.

Detta betyder att ¢ u’ dr konstant, och vi viljer denna till 1:
tu =1.
Denna ekvationen har en 16sning som &r v = Int. Vi finner att ett val av yo blir
yo(t) = t* Int.
Den allménna l6sningen till DE blir nu:
y = Crys + Coys = C1 t* + C2 t? Int,

dar Cy, Cy ar tva fria konstanter.



