KTH-Matematik

Kontrollskrivning, 2005-11-07, kl. 08.00-10.00.
5B1206 Differentialekvationer I, for BDPM.

Kontrollskrivning MODUL 5. Skriv program: samt namn och personnummer:

1. (MODUL 5) Los vagekvationen

*u  *u
@_W207 0<$<7T,0<t<+00,
u(0,t) = u(m,t) =0, 0 <t < +o0,
u(z,0) = sin(5z), 0<z<m,
0
a—?(m, 0) = sin(3x) — sin(7z), 0<z <.

Tillampning av variabelseparationsmetoden ger att den allménna 16sningen bor sokas

pa formen
“+o0

u(z,t) = Z {an sin(nx) cos(nt) + by, sin(nx) sin(nt)},

n=1

dar koefficienterna a,, och b, aterstar att bestimma. Instoppning av ¢ = 0 ger

+oo
u(z,t) = Z an sin(nx),
n=1

och eftersom detta skall vara lika med sin(5z) maste a5 = 1 medan alla andra a,, &r
lika med noll. Vi deriverar u(x,t) partiellt med avseende pa ¢ och far

+oo
%(x, t) = Z { — nay sin(nz) sin(nt) + n b, sin(nx) cos(nt)},

n=1
sa att
%(x 0) = +Zoonb sin(nx)
ot = '

Detta skall vara lika med
sin(3x) — sin(7z),

vilket kriver att

medan alla andra b,, dr lika med noll. Var sokta losning blir alltsa:

u(z,t) = sin(bz) cos(5t) + % sin(3x) sin(3t) — % sin(7x) sin(7t).



