Dagensteman

» Linjara ODE av godtycklig ordning.
L 6sningarnas struktur. (ZC4.1)

e Linjara ODE av godtycklig ordning med
konstanta koefficienter. Homogena.  (ZC4.3)

« Linjdra ODE av godtycklig ordning med
konstanta koefficienter. Inhomogena.
V ariation-av-parametermetoden. (ZCA4.6)



Linjara ODE av godtycklig ordning:
ZC4.1

vy +a, vy D+ ay +agy =
t g(x). Allmannafalet, (A)

# 0. Homogenafalet, (H)

Super positionsegenskaper

e Yy, 0chy,losningartill (H) b
Y = C1Y1 + Coy» lOsningar till (H) for godtyckliga
konstanter ¢, och c,.

e Yy, 0chy,losningartill (A) b
Yy =Yy =V, l0sning till (H).

e Om (H) har reella koefficienter:

y =u+Iv (uoch vredla) en komplex 16sning
till (H) U
u och v |osningar till (H).



L 6sningmangder nas struktur:

Allman |6sning till (H):
Yh = C1y1 T CoYo t ... + Cpyn,

dar yi, Yo, ..., Y, a nstlinjart oberoende
|Gsningar till (H) och
dar cq, Cy, ..., C, & godtyckliga konstanter.
Allman 16sning till (A):

Y=YptYn
dér y, &r nagon (vilken som helst) [6sning till

(A) och yy, & den allmanna losningen till mot-
svarande homogena ekvation.



Definition av " linjart oberoende funktioner”:

n st funktioner y4(X), Yo(X), ..., Yn(X) ar

linjart oberoende pa ett intervall | om

likheten
C1Y1(X) + Coy2X) + ... + Cryn(X) = 0, (*)
for alaxi intervallet I, c:na konstanter,

ar uppfylld endast om c:naalaéar = 0.

Motsatsen " linjart beroende funktioner” innebér
att likheten (x) uppfylls med nagraav c:nat 0.

Detta & ekvivalent med att minst en av y-funktio-
nerna dr en linjar kombination till de andra, ex.vis

y1(X) = day(X) + ... + dnyn(X)

Tva funktioner & linjart beroende om och endast
om den ena av dem &r en konstant multipel av den
andra.



Wronskistestforfarande

Om n st funktioner

_ y]_(X), yZ(X) IR Yn(x)’
alladr |osningar till ekvationen

yW + a1y + . agy” +agy =0,
dar a:na & kontinuerligafunktioner av x I ett
intervall [,

sa & delinjart oberoende i dettaintervall om och
endast om determinanten

L y1 Y2 - n
Iy S |
W(X) = I Y1 Y2 Yn I
Ty YD) L.y (D)

for nagot x i intervallet.



For ekvationer med konstanta koefficienter:
ZC4.3

o Karakteristisk ekvation (" Auxiliary
Equation”):

m+a, m™D+ am+ay;=0. (K)

o Rotternasrelation till ODE:ns [Gsningar:
Omm, ar en rot med multiplicitet a till (K) sa
5y

y = q(x)-€mo%,
dar g ar ett godtyckligt polynom av grad hogst
a—1, l6sning till (H).

« Dendlméannaldsningen till (H) erhalls genom
att man summerar allalosningarna, som enligt
foregaende punkt finns for de olika rotternatill

(K).



Variation-av-parameter-metoden ZC 4.6

LAsning av inhomogen ekvation med hjalp av den
fullstandiga [Gsningen till motsvarande
homogena ekvation.

L at
Yh = C1y1 T Coyo + ... + Cphyp

vara den allmannaldsningen till

yiW +a, .y + ay +agy =0.
Vdjer man funktioner

Uy(X), Us(X), ... uy(X),

[0}

yii Y2 o Yn Z&UW(I

Sa att
Y Y2 - Yo 0@ (X)0 20 ¢
B 0

Q-1 el O

sy, (1) Y1) ..y (D) g&u, (XD f(x)
sa kommer

Yp = Uiy1 T Upyo + ... + UnYn
att vara en partikularl6sning till

yW +a, 1y + L ay” +agy =f(x).

Koefficienternaag, a; .. a, g ochf forutsatts

vara kontinuerligafunktioner av x I det betraktade
Intervallet.



