Dagensteman

* Repetition
1:a ordningens differentialekvationer
(ZC1-22)
e Linjaraekvationer av ordning 1. (ZC 2.3)



. Typisk ODE av ordning 1

y (x) = f(x, y(x))
* med begynnelsevillkor: y(Xo) = VYo (ZC1.2)

Viktig sats. Existens o entydighetssatsen (Thl.1)

Oomf(x,y) och i (x y) & kontinuerliga sa
har begynnel sevardesprobl emet:
y () = 1(X, ¥(x)), ¥(Xo) = Yo

en och endast en [osning y(x) I varjefall |
nagon omgivning av X = Xo.




Separ abla ekvationer

y () =1(x)9(y)

L Gsningsfor farande:
Ekvationen & ekvivalent med att
y = a, konstant, dar a @ O-stallenatill g(y)
eller att



Autonoma ekvationer

y =1(y)

« Omf(y,) =0, sa & konstanten y(t) =y, en
|Gsning

Sadana l6sningar kallas jamviktslosningar.
e Latf(y,) =0och! 0i nagon omgivning av V.

Da & jamviktldsningen y, stabil om f(y) véxlar
tecken + 0 —vidy,. Annars & den instabil

e Enkdt testforfarande;
f(yo) =00ochf’(y,) <0 P vy, stahil
f(yo) = 0ochf'(y,) > 0P vy, instabil



Linjaraekvationer (ZC 2.3)

y (x) + P(x) y(x) = (x) (*)

LOsningsforfarande:
(" integrerande-faktor-metoden™)

1. Multipliceraekv (*) med faktorn

X 9
K(X) = exp% P(t) dt%

Vanster led i ekvationen kommer da, eftersom
K' (%) = k(x) P(x),
att haformen
kY () + K () y(x) = (k(X) y(X))
2. Integration av ekvationen
(k(X) y(x))" = k(x) f(X)

ger sedan
X

V(X) = k(lx) § K(t) (1) o

(Funktionen k(x) kallas en integrerande faktor.
Pga integrationskonstanten finns det alltid oand-
ligt manga sadana — det récker forstas att man
véljer en av dem.)



