Dagenstema

 Mer om linjara system med konstanta koeff.
X =AX:

Fasplan(-rum), trajektorier, fasportr att
(ZC sd 377-8, ZC10.2)



Definitioner:

L 6sningarna X(t) till ett system av differential ek-
vationer av format n~ n, kan uppfattas som en
med variabeln (tiden) t vandrande punkt i rummet

R", (X(t) anger en ”kurva pa parameterform”).

Dettarum & da systemets fasrum (fasplan omn =
2) och den kurva som punkten beskriver ar 10s-
ningenstrajektoria (eller bana). Mangden av alla
trajektorier utgor ekvationens fasportratt.

Konstantl6sningar motsvarar da lésningar vars
trajektorier bestar av en punkt. Dessa | 6sningar
kallas systemets jamviktslOsningar och
trgektorian ar en jamviktspunkt.

Om systemdeterminanten O, safinnsbaraen
jamviktslosning, den "triviala® X = 0.

Om det A =0, safinns det flera.



Kvalitativa egenskaper hos plana system:

For fallet n = 2 ar de mgjliga fasportratten (bort-
sett fran linjara deformationer — tojningar, vrid-
ningar, skuvningar) inte sarskilt manga.
Systemmatrisens egenvarden avslgjar | de flesta
fallen vilken typ det av fasportrétt det & fraga om.
Man har

Egenvarden| ; ochl Typ av portratt

1. |olika, redllal Oochhar |[Nod
sammatecken

2. |redlal Ooch har olika |Sadd
tecken

3. |icke-redlla, konjugerat Spiral
komplexa, medrealdel * O

4. |icke-redlla, konjugerat Centrum
komplexa, med realdel =0

Fallen da egenvardena ar reella och lika eller om
nagon av dem = 0 brukar kallas degenerarade
(Jmfr ZC Fig 10.14). Da behover man information
om egenvektorerna ocksa for att kunna bestamma

typen.




Sabilitet (for linjara system):

1. En jamviktpunkt Xo till ett linjart system kallas
asymptotiskt stabil om alla |6sningar X(t) ® X,
dat® ¥. (Dettadr den stabilitet som beskrivsi
ZCsid 448 (i).)

2. En jamviktpunkt X, kallasinstabil om det finns
nagon losning X(t), for vilken [X(t)|® ¥, dat® ¥.

3. En jamviktpunkt X, kallas stabil om det for varje
|6sning X(t) finns en konstant M sadan att |X(t)] < M
dat> 0.

(Detta kallas " locally stable” i ZC pa sidan 448: (i)
och (i1).)

Intuitivt betyder detta att den rorliga punkten som
|6sningen beskriver inte avliagnar sig ” sa varst
mycket” fran jamviktpunkten.






