Dagenstema

o Fasplan(-rum), fasportrétt, stabilitet (forts.)
(ZC sid 377-8, ZC10.2)

e Om hogre ordnings system
(Arbetsmaterial nr 1)



Egenvardena avd6jar ocksai de flestafall stabili-
tetsegenskaperna:

Egenvarden| ;ochl Jamviktlosningen ar

5./nagon av realdelarna > 0|instabil

6. alarealdelarna<0 asymptotiskt stabil

7.|realdelarna=0, stabil, g asymptotiskt
Imaginardelarnat O stabil

Degenererade fall har man daminst ett av
egenvardena = 0. | motsatstill fallen som réknasi
tabellen har man da flerajamviktspunkter. Dessa
ar aldrig asymptotiskt stabila. FOr att kunna
avgoraom instabilitet rader eller inte kan
Information om antalet egenvektorer behovas.




Generellare: FOrn~ n-system géller

Om bland egenvéardena | Sa & jamviktl sningen

nagon av realdelarna > 0|instabil

dlarealdelarna<0 asymptotiskt stabil




| 2° 2-fallet kan egenskapernai vansterkolumnen
| tabellerna bestdmmas direkt ur systemmatrisens
determinant D och summant av dess bada huvud-
diagonalelement, dess spar (eng. trace).

&g bo
Azéc d%b D=ad-bc,t =a+d.
Egenvéardesekvationen ar
|2—tl +D=0,
advs. t = summan av egenvardena,

D = produkten av egenvardena
och rotterna ar

t +\t2-4D
2 .

|u:

Har avlases ex.vis:
Icke-redllaegenvarden U t2-4D <0,

Tvareella egenvarden
med samma tecken

Tvareella egenvérden
med olika tecken D<O.

Négot egenvarde=0 U D=0.
Realdelarna< 0 U D>0ocht <0.
(ZC Sammanfattande figur 10.18)
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HOgr e ordnings system

Varje system av differentialekvationer
av hogre ordning ar ekvivalent med
ett 1:a ordningens system.

Konstgrepp:
n

Om systemet innehaller funktionen ((:jiti,( sa
InfOrs nya obekanta funktioner

dx

X1 = ﬁ,
, & 2x0
X2 = X1, Sfdtza’
e g3x 9
X3 = X2, ézdt?’a’
, d™ix 9
Xn-1 = Xn—2, g_ dtn ]_ =

Dessa ekvationer tillfors systemet, sedan ersatts
allaforekomster av derivatorna upp till ordning
n — 1 med dessa nya funktioner och n:te deriva-
tan med l:a-derivatan Xn4 .



