I nstitutionen for matematik
KTH

Kontrollskrivning nr 2, Differentialekvationer |1, for T2
den 7 mars 2006, kl 10.15- 11.00

4p racker for godkant. Godkand skrivning motsvarar godkant pa uppgift nr 2 vid tentan den 19 april
och omtentan den 7 juni.

Liten formelsamling finns pa omstaende sida, f.0. inga hjapmedd tillatna.

1. Bestam de funktioner som har fouriertransformerna
1

a  Xy(w)= W2+ D2+ 2) (2p)
b,  Xp(w) = w e3Wl, (2p)
(Frekvensvariabeln w méts i radianer/tidsenhet.)

2. Bestam fouriertransformernatill
a. yi(t) =sin (3t-p/2), (2p)
b. y(t) = e2ltl cost. (2p)

Svaren f& inte innehdlanagraintegraler eller fatningar.

Tabell p& omstaende sida. Lycﬁa tilll
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Liten formelsamling

Fouriertransformen

¥ ¥
X(t) = 21p g X(w) eW t d, X(w) =8 x(t) e,
¥ -y
: Transform, . Transform,
Funktion W métt i rad./tidsenhet Funktion W métt i radianer/tidsenhet
om x(t) Z(w) d( 1
sa  Z(t) 2p X(—w) 1 2p d(w)
X(t) X(w) d(t—to) Wt
Wl x(t) X (W — W) dWwot 2p d(w —wpo)
X(t—1o) eWio X (w) d(t + to) + d(t—tg) | €Who + e-Wto = 2 cos(wt )
1 a0 cos (Wot) p (d(w + wo) + d(w —wp))
X(at),at 0 la|” &ag . : .
d(t + to) —d(t—to) | €Wlo —eWto = 2i sin(wt)
) X sn(wot) | pid(w + wo) —d(w—wo))
(x* y)(1) X(w)-Y(w) ¥ - - ¥ dew— 2n/T)
& dit—n pIT & dw—2p
X(1) ¥() 2p 00 V)W) Ry ney
1
Qx(t) iw X(w) etu(t),a>0 a+tiw
dt 5a
ealtl a>0
tx(t) i d%VX(W) & + w2
1 p
~ S = e—aw|
agl : a2 + t2 a
Sty X(t) (W) X(w) :
rect(t) sinc (W/(2p))
.odn -
 x(t) i n X(W) sinc(t) rect (w/(2p))
Om d-funktionen
Skalning: d(at) = Lil d(t), omat O,
Faltning: X(t) » d(t—a) = x(t—a).

Om x(t) & kontinuerlig for t = a:

Multiplikation

Integration:

Derivata av sprangfunktion:

dar

X(t)-d(t—a) = x(a)-d(t—a),

X(t)-d(t—a) dt = x(a),
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