E

e PA DAGENS AGENDA
e
KTH
e Poissons summationsformel [H 6.5, OW (7.23)]
e Sampling (= A/D-omvandling) [H 8, OW 7.1-3]

e Rekonstruktion (PAM) (= D/A-omvandling)
o Rekonstruktionsfel + vikning
Tillhérande 6vning 6:
Grupp 1: 19/11, 15-17 i E52. Tomas Andersson
Grupp 2: 19/11, 15-17 i E53. Henrik Lundin
Grupp 3: 20/11, 10-12 i L21. David Samuelsson
Grupp 4: 14/11, 10-12 i L41. Henrik Lundin

Grupp 5: 14/11, 10-12 i L42. Tomas Andersson
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o Numerisk approximation av X (f) = [*_x(t)e 72"ftdt ger
Xe(f) =T Y a(nD)e > = TY,(fT)
n=-—00
om y[n] = z(nT), d.v.s. samplad version av x(t).

e Det finns en relation mellan TDFT Y, (v) och FT X(f), men hur?
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E

s POISSONS SUMMATIONSFORMEL

KONST

7

Behover: Relation (5.7) sid 72 i Hjalmarsson

i 2T = i S(fT+k)

n=-—00 k=—o00
Skalning av Dirac, (4.7) sid 56 i [H] eller Beta: 5(fT") = 4(f)
Hirledning: Pa tavlan ger. ..

Poissons summationsformel: Lat y[n] = z(nT)

1 & v—k
Yy(v) = Tk;oox < T )
1 o0
YalfT) = k;wxu —kf)
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iy,
fvermssory REKONSTRUKTION
N
KTH

Kan vi fa tillbaka X (f) fran Y4(fT)?

e Om X(f) ar strikt bandbegransad (som i Matlabdemo 1) sa ar
X(f) = P(f)Ya(fT) om
P(f)
T

[ [ ]

—fs/2 fs/2 f[Hg]
e Den observante kénner nu igen samplingsteoremet:

Perfekt rekonstruktion om z(t) bandbegransad till fs/2 och
(t) _ sin(w fst)
p Tfst
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PULSAMPLITUDMODULERING (PAM)

ﬂ» PAM 42(2
p(t)
Frekvensdoménen:
Z(f) = P(f)Ya(fT)
Tidsdomiinen: N
2(t)= Y ylnlp(t —nT)

Varje sampel ersétts med en puls.

ZOH: Zero-order-hold (+ LP-filter) anvénds i praktiken

1 0<t<T 1 —e92fT
p(t) = ) P(f)=—7F—
0 annars jenf
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VIKNINGSDISTORSION
Vad hénder om samplingsteoremet inte &r uppfyllt?
o Frekvenskomponenter Gver fs/2 viks ner i intervallet
[_fs/27 fs/2]'
o Kan vikningsdistorsion undvikas? Ja, med ett s.k.
antivikningsfilter fére sampling
=(t) yln]
Lo
A(f)
1
—fs/2 fs/2 J [Hz]
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KORT SAMMANFATTNING
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Sampling &r 6gonblicksbilder av en signal, d.v.s. y[n] = z(nT). 1
frekvensdoménen géller Poissons summationsformel

YTy = 5 Y XU —mf)

m=—00

Rekonstruktion med PAM (D/A) erséitter den samplade signalen
med tidskontinuerliga pulser, d.v.s. z(t) = Y, y[n]p(t — nT). I
frekvensdoménen blir det

Z(f) = P(N)Ya(ST)

Los problemen i frekvensdoménen.

MINNS DU FORELASNINGEN?
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Vilken relation rader mellan v och f vid sampling?
Vad hénder om en signal inte ar strikt bandbegrinsad?
Hur ser PAM ut vid perfekt rekonstruktion?

Vad far x(t) = cos(2m - 300t) for frekvens om man samplar och
rekonstruerar “perfekt” med f, = 400 Hz?

Vad far ovanstaende for frekvens om man har ett
antivikningsfilter fore sampling?

Tack for mig.
Hoppas att jag vickt ett litet intresse for S3s kurser.



