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Hel godkänd hemuppgift ger 2p bonus till den ordinarie tentamen den 15 december,

2003 och de följande tv̊a omtentorna i april/maj och augusti/september 2004.

Lösningarna ska inlämnas vid föreläsning, till räkneövningsassistenten eller i brevl̊adan

i trapphuset strax t.h. om ing̊angen Lindstedtsvägen 15, senast den 15 december,

kl.14.00. För att f̊a hemuppgiften rättad före tentamen ska den vara inlämnad senast

den 5 december. Därefter rättas hemuppgiften endast om bonuspoängen kan förändra

tentamensbetyget.

L̊at x(t) =


2(4− t2), om 0 ≤ |t| < 2,
5(|t| − 2), om 2 ≤ |t| < 3,
5(4− |t|), om 3 ≤ |t| < 4,
0, om 4 ≤ |t|.

1. Beräkna de generaliserade funktionerna x′(t) och x′′(t).

2. Beräkna fouriertransformen (FT) för x(t).

3. Beräkna fourierkoefficienterna Xk i den 8-periodiska fortsättningen av
funktionen x(t), |t| ≤ 4.Ange särskilt X0 (för rättningen skull ange vilken
notationskonvention(OW/H.kompendium) du följer)

4. Beräkna det exakta värdet av summorna
∞∑

k=−∞

Xk och
∞∑

k=−∞

(Xk)2.

5. L̊at y(t) var dem funktion vars fouriertransform(FT) är x(f), där x är
funktionen ovan och där f är frekvensvariabeln (= ω/2π, där ω är vinkel-
frekvensen).

(a) Vilken är funktionen y(t)?

Funktionen y samplas vid tidpunkterna t = nT, n = 0,±1,±2, . . .
och y[n] betecknar det n:te sampelvärdet och

ysampel(t) =
∞∑

n=−∞
y[n]δ(t− nT )

Skissera graferna för fouriertransformena av ysampel(t) för de fall d̊a

(b) T = 1
12 .

(c) T = 1
8 .

Tips: Försök att undvika l̊anga räkningar genom att använda generella samband
mellan de olika sakerna som skall beräknas


