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1. Los differentialekvationen J
Y

dzx

Av vilken ordning ér differentialekvationen? Ar den linjiar? Finn fiven den lésning som
har begynnelsevirde y(0) = 0, och beskriv var denna &r definierad.

="~ cosz.

Ekvationen &r olinjir och av férsta ordningen.

Vi skriver den som
e?Y dy = e® cos x dz,

/e2y dy:/e”” cos z dx.

Resultatet av detta blir, om vi multiplicerar bada sidor med 2,

och integrerar pa bada sidor:

e = ¢ [cosa: + sinx] + C,
dér C' ar en konstant. Logaritmerar vi bagge sidor blir 16sningen
1 " .
v=75 log {e [cosz + sinz] + C}.

Men f6r att denna losning skall finnas som en reellvéird funktion kravs att det som skall
logaritmeras maste vara positivt, vilket vi kommer att anviinda strax. Vi stoppar in
begynnelsevérdet (x,y) = (0,0):

e’ =¢e’[cos0 +sin0] + C,
vilket leder till att C' = 0. Den 16sning som sokes &r alltsa
1 - . 1 .
y=3 log {e [cos:z: + s1nx}} =3 (x + log [cosa: + smx]).
Den ér vildefinierad sa ldnge som
V2 sin (Jc + %) =cosx + sinx > 0,

det vill sdga pa intervallet
T < 3T
——<r< —.
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Los differentialekvationen
y" — 4y’ + 5y = cos z.

Ar ekvationen linjir? Homogen? Finn #ven den 16sning som borjar i y(7) = 0, ¢/ (7) =
0.

Ekvationen &r linjar men ej homogen.

Den karakeristiska ekvationen &r
AN —4X+5=0,
som har rétterna
A=2=+1.

Detta ger den allménna lsningen till det homogena problemet y” — 4y’ + 5y = 0 pa
formen
yp = C1 €** cosx 4+ Cy e** sin .

Vi behdver nu bara hitta en partikuldrlosning; vi gissar pa y = Acosx + Bsinz, dér
A, B ar konstanter. Da blir saledes
y' — 4y +5y=[— Acosz — Bsinz| — 4] — Asinz + Bceosz| + 5[Acosz + Bsinz|,

och séatter vi detta lika med cos x finner vi att
1 1
A=—, B=——.
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Detta ger partikulérlosningen
1 .
Yp = 3 [cosx - smx]

och vi finner att den generella 16sningen till den givna ekvationen &r
1
Y="Yp +yn= 3 [cosx - sinz] + Ce*" cosx + Co e* sin .
Da blir derivatan

y = é[—sinx— cosz| + [2C1 + Cs] € cosz + [ — C1 + 2C,] €** sinx.

As we plug in the conditions y(7) = y/(7) = 0, we get

1 1
y(ﬂ-) - _g B Cl 627‘- = O’ yl(ﬂ-) = g - (201 + 02)627‘— = 07

with solution 1
Ci=—- 672”, Cy=Ze 2 ,

Slutligen far vi sa losningen till begynnelsevirdesproblemet:

. 1 3 _ .
yzé[cosxfsmx] —g¢ Q“echostrge 2% gin g,



Vilken funktion har Laplace-tranformen

82

(s+2)(s2+4)

Hér var det meningen att man skulle anvinda partialbraksuppdelning, for att fa fram
riatt funktion. Men i detta fall ricker det uppenbarligen att konsultera BETA (s. 328):
Funktionen &r

1
3 (467% —4sin(2t) +4 cos(2t)),

vilket uttryck kan forenklas nagot.



