Kurvan I'" uppdelas 1 ett andligt antal delar.

Lat r, svara mot en delningspunkt och Ar, svara mot den ratlinjiga
forflyttningen fran r,_, till ;. Lat vidare kraften F(x,) vara konstant

vid denna fortlyttning. Det utréattade arbetet ar: F(r, )Ar, .
Det totala arbetet blir: S = E F(r,)Ar, .
k

Detta upprepas med en foljd av indelningar, dar langden L hos den
langsta av delforflyttningar — O.

Man far en foljd av summor §,, S,, ..., S, ...

l




Definition av linjeintegral.

Lat F = (P, Q) vara en funktion av typ R — R~ och 1at T vara
en riktad kurva som helt ligger 1 funktionens definitionsmangd.
Om summorna S,, S,, ..., S,, ... bildas enligt ovan med en
motsvarande maximal indelningsliangd L. som —0 dai—

b

sa skrivs gransvardet av summorna(om det existerar):

fFF(r)-dr=fr(P, 0) (dx, dy)=frde+Qdy




Berdkning av linjeintegraler.

Om F(r) =(P(x,y), O(x,y)) ar kontinuerlig
och I' ar en reguljar riktad kurva med en

parameterframstallning: r=r(¢) , t: a— b, darna)

och r(b) ar kurvans start - respektive slutpunkt,

saar [ F(r)-dr= [ [F(0-r'(n]dr, dvs

[ Pdx+Qdy = [ [PG(0), y(0)x'(1) + QCx(0),y(0)y'(1) .




Samband mellan linje - och dubbelintegral.

Greens formel
Lat I" vara en enkel och sluten kurva av andlig ldangd, som

genomlops 1 positiv led och som utgor randen av ett omrade €2.

oP 0 . L
Lat vidare P, Q, — och —Q vara kontinuerliga 1 €2.

dy ox

Da "cirfrde+Qdy =ffg(3§ — Zj)dxdy




Definition av konservativa falt.

Lat F vara ett vektorfalt definierad i ett sammanhangande
och oppet omrade D. Om vardet av linjeintegralen fr F(r)-dr ar

lika for alla kurvor 1 D med samma start- och slutpunkter,

sa sager man att faltet ar konservativt i omradet




Kriterier fOr konservativa falt.

Lat F(r) vara ett vektorfalt definierat i ett Oppet och
sammanhingande omrade D.
Da ar foljande tre villkor ekvivalenta:

a) Faltet ar konservativt.

b) fr K(r)-dr=0 for varje sluten kurva helt beldgen 1 D.

¢) Det finns en funkton U(r) definierad 1 D,
sadan att gradU(r) = F(r) .

Funktionen U ar da en potentialfunktion till féaltet

och fj F(r)-dr = UB) - UA).




Om faltet (P,Q) ar konservativt 1 omradet D, sa ar

J JP
90 _JF =0 for alla D :s punkter.

ox oy

Definition av enkelt sammanhingande omrade.

Man sager att ett Oppet, sammanhingande omrade D
1 planet ar enkelt sammanhangande om varje
enkel, sluten kurva 1 omradet omsluter en mangd

som helt ligger 1 D.
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Om villkoret —= — oF _ 0 ar upptyllt 1 ett enkelt sammanhédngande

ox oy

omrade D , sa ar faltet (P, Q) ar konservativt i omradet.

Om I', och I, ar tva enkla slutna kurvor 1 ett omrade D
1 vilket faltet F(r) ar lokalt konservativt och om kurvorna

omsluter samma mangd av singuldra punkter sa ar

fr F(r): dr = fr F(r)-dr .




