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Version A.

5B1210-Matematik IV, for Bio2 & K2.

Lappskrivning nr 3, mandagen den 4 oktober 2004, kl 11.15-12.00.
BETA, Mathematics Handbook ar tillatet hjalpmedel.

1. Kasta om integrationsordningen hos dubbelintegralen

X

f ff(x y) dy tdx

Lésningsforslag:
Vi ritar forst upp omradet.
Vi ser att omradet beskrivs av D= {(x,y): Osx=<2, %sys 1}.

Detta omrade har foljande utseende.

A X=2

A

y= x/2

y=1

Vi byter nu integrationsordning.

X y=0 [ x=0
2

2 [ 1 ] 1 2y
f [f(xy) dytdx = f{ff(x y) dy}
' J
Svar: Efter omkastning av integrationsordningen erhalles

fo [fgf(x ) dy]dx }fo{if(x y) dy}



2. Berdkna dubbelintegralenl

I]ngXdy
dar D ges av olikheterna 4<x’+y*<9, x=0.

Lésningsforslag:

N } . X =71 COSV
Vi infor poldra koordinater ..
y=rsiny

Omradet beskrivs da av D, ={(r,v): 2<r=<3, —%sv s%}

Ytelementet dxdy ersatts av rgrdy-
Dubbelintegralen blir

ST

3

{)fxdxdy ={{rcosv rdrdv =r£r2dr fﬂcosvdv = 333_23 2sin%=%

y=—""

2
Svar: Dubbelintegralen blir 38/3.



3. Berakna volymen av den kropp som begrinsas av paraboloiderna z=x’+y’
2

och z=4-x"-y".
Ldsningsforslag
Volymen ges av trippelintegralen V=fffdxdydz .
Vv

Vi borjar integration i z-led.
Observera att den forsta paraboloiden ligger under den andra paraboloiden.

4—x2—y2
V=ff{ fdz}dxdy=f ({4—2x2—2y2})dxdy
Dy, |z=x2+y? D,
Nu bestammer vi omradet i xy-planet.
Detta erhalles som skarningen mellan paraboloiderna.
Vi far x>+y>=4-x"-y* vilket blir x*+y*=2.

X =rCOSV

Vi infor poldra koordinater: { .
y=rsiny

Omradet beskrivs da av D, ={(r,v): 0<r=q2, Osvs2zr}.
Ytelementet dxdy ersatts av ,qrdy-

Volymen blir v =2f ({2 - r2})rdrdv - 2n2((ﬁ)2 - (‘/?%)4) — 47

Svar: Volymen V =47 .



