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5B1210-Matematik IV, for Bio2 & K2.
Kontrollskrivning nr 3, fredagen den 3 november 2006, kl 09.30-11.30.
BETA, Mathematics Handbook ar tillatet hjalpmedel.

1. Berakna dubbelintegralen
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Losningsforslag:

Integranden ar ej elementért integrerbar med avseende pa x.
Daremot gar det bra att integrera med avseende pa y.
Vi ritar upp omradet och kastar om integrationsordningen.
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Har kan man goéra en substitution: ¢ =x*, dr = 2xdx .
Men vi skriver direkt upp resultatet.

2 2
I { '[26)62 dx}dy: et -1

y=0 Lx=y

SVAR: Dubbelintegralen
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2. Berdkna dubbelintegralenl
[J &= x)dxdy
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dar D ges av olikheterna 3<x+y<4, 1<y—x<2.

Lésningsforslag:

. X u=Xx +y
Vi byter koordinater: { .
V=y—x

. . _ 3<u<4
Omradet D beskrivs i de nya koordinater: D,, :{
Iy L2
[ n)
=x+ 11
Vi behover Jacobimatrisen: {u Xy dwy) Lo o |:( )
v=—x+y dxy) | & &J -1 1)
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Integrationselementet dxdy :‘ det(d(x’y)) ‘dudv = dudy _ dudy
d(u, v) ‘ d(u,v) ‘ 2
det( )
d(x,y)

Insdttning i dubbelintegralen ger:
[y -xdxa —jjvldudv—l(4—3)22_12 _3
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SVAR: Den sokta dubbelintegralen blir:
JJ (3= masay ==



3. Berdkna volymen av den andliga kropp som begrdnsas av:
paraboloiden z=12-x*-y*och konen " =x*+y*, z>0.

Ldsningsforslag
Volymen av den andliga kroppen ges av trippelintegralen V=”_[dxdydz.
K

Vi bestammer férst ytornas skarningskurva.
Vi far 77 +z=12, vilken har lésningarna z=-4 och z=3.
Skarningskurvan ges av z=3, x’ +y’ =3,
Vi sta;’tar me]zd integration i z-led:
12-x%-y?
V= ”{ sz tdxdy = ”(12—)62 -y’ - \/xz +y° )dxdy

x =rcosf

Darefter infores poldra koordinater: { dxdy = rdrd6 .

y=rsin0
Omradet ny beskrivs i polara koordinater: D.g= {(r,0):0<r<3,0<60<2n}.

[12-22-y ]
Insattning i integralen gerv = ”% jdz Ldxdy = ”(12 — 7 — P)rdrde.
Dyg

Dy Z=Jx +yJ
Integration med avseende pa 6 ger integranden ganger intervallangden.
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Vi far efter integrationerna: szm(6'32_?_§ ==

SVAR: Volymen &r 9977r volymsenheter.



