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5B1210-Matematik IV, for Bio2 & K2.
Kontrollskrivning nr 4, fredagen den 3 november 2006, kl 09.30-11.30.
BETA, Mathematics Handbook ar tillatet hjalpmedel.

1. Berdkna linjeintegralenl
I]J.(y+ex2)d)c +(3x+ey2)dy
r

dar T ar randkurvan till triangeln med hérnen i punkterna (0,0), (3,3) och
(0,3) med orienteringen given av punkternas upprakning.

Lésningsforslag:

Den givna kurvan &r sluten och tagen i positiv riktning.
Vi tillampar Greens formel.

Det inneslutna omradet betecknas med D.
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(0,3) (3,3)
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J(y+ex2 )dx +Bx+e” )dy = ”{i(?)x +e)'2)—%(y+exz )}dxdy
j(y+e )dx +(Bx+e' )dy = jj(s—l)dxdy 2 Arean av omridet D

j(y+e )dx +(Bx+e )dy =2- 323 9

SVAR: Linjeintegralen
3.3

j(y+e Ydx +(Bx+e Ydy =2- == —=9



2. Berakna flodet av vektorfaltet u=(x’,5y,z) ut ur sfaren x’+y’+z° =R’.
Ldsningsforslag:

Flodet genom sfaren, S, ges av ju-ildo , dar n ar en utatriktade normal.

N

Vi tillampar divergenssatsen.

Ju -ﬁdo = ”J div(x’,5 y, 2)dxdydz = J.J.J. 2x+ 5+ Ddxdydz = H_[(Zx + 6)dxdydz .

N K K K

2x ar en udda funktion och omradet ar symmetriskt kring origo.

Den delen av integranden ger inget bidrag.
Vi erhaller sex ganger klotets volym.

Ar- R
Ju-2d6=6-ﬂ = 87R’ .
< [n|

SVAR: Utflédet genom sfiren ar 8aRr’.



. do
3. Berdkna ytintegralen || -—=—————, dar S ar ytan
ytintegralen ] Firre Y

definierad av § ={(x,y,z):x2 +y' 47 =4 x +y <1, zZO}.

Ldsningsforslag:
Ytan S ar den del av halvsfaren som ligger innanfér cylindern.
Vi behdver en normal till rymdytan.
Rymdytans ekvation: F(x,y,z)=x"+y +z° —4=0.
En normal till rymdytan ges av
00000 n = gradF(x,y,z) = grad(x’ +y* +z" —4) = (2x,2y,22) = 2(x, ¥, 2) .

Vi normerar: a=2%_ (39 :{PéS ﬁrmzz}:—(x’y’z).

|n| ’x2+y2 +Z2 2

Projicera ytan S pa xy-planet.

. . . . .. . dxd
Vid projektionen pa xy-planet ersattes do. Vi har dozl al yl.
cos Y
Tredjekomponenten i enhetsnormal ar cosy.
2 2
Vi far cosyzéz{PéS ar z = 4—x2—y2}:—\l4);y_
do _[ dxdy dxdy

+y' +7 :Dw ‘/4—x2—y2 /Z:Q‘/4—x2—y2 .
2

Insdttningen i ytintegralen ger H‘/ =
s YX

Omradet D, &r enhetscirkelskivan {(xy): x*+y’<1}.

X =7 cost r:0-1 }

y=rsint dady = rdrdt {t:0—>2n'

do B rdrdt 1 rdr _,_21_ B
I I e e B B

Vi infor poldra koordinater: {{

SVAR: Ytintegralen J'Sj

do
—_— =272 —J3).
‘/x2+y2+z2 & )
: ki

En annan variant ar att anvanda sféariskt polara koordinater.
Hx:2s?n00.osq) - [6:0—>£]
{4y=2sin@singp do =2’sinOd6dep 6 .

(0:0%275J

T

z=12cos0

do  (2sin6dode b -
.[5[ ‘/x2+y2+z2 _‘l-;[ > —27t-29:[051n9d0_27[.2(_cos6 T =272 B).



