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INTEGRALTRANSFORMER

OK (s, 1) f(t)dt

K(st) kallas transformens karna.

a=0, b=¥, K(st)=€e® ger Laplacetransformen.

a=-¥,b=¥, K(s,t)=€™ ger Fouriertransformen.
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L aplacetransformationen av f : L{f (t)} = ¢ *f(t)dt
0

Daintegralen konvergerar.

En funktion & av exponentiell ordningen ¢ om det finnsen

konstant c, M >0, och T > 0 saatt | f(t) |[E Me™ foralat>T.




Om(t) & styckvis kontinuerlig paintervallet  [0,¥)
och v exponentiell ordning cfort > T,
daexisterar L{ f(t)} for s>c.

L{f(t} = &g Sf(t)dt = &g S (t)dt + O F(t)cit
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O “f(t)dt existerar.
0

¥ ¥ ¥
O S (t)dt|£ e “F(t)|dt £ M g * e dt =
T T T

¥
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Omf(t), f&t), fakt), ..., T I(t) &
kontinuerligapaintervallet [ 0, ¥ ) och

av exponentiell ordning och om f{"(t) &r styckvis
kontinuerligpa [ 0, ¥ ), dagdler

L{ fM(1)} = s"F(s)- S"H(0) - s™2f{0)- ...- f™1X0)
dar F(s) = L{f(t)}.

L{fQt)} = cp °f €t)dt =




=[e=t ()] - E( s)e 3 (1)t =

=-f(0) +scp *f(t)dt =

= SL{f(t} - F(0)=sK(s)- f(0)




L{T&D) =sL{T&t) - 1€0)

= qsLif ()} - 1(0)) - 140) =

= $°F(s) - sf(0)- f€0)




Om f(t) & styckvis kontinuerligpa [ 0, ¥ )
och av exponentiell ordning fort> T,
daar Isg@rg L{f(t)} =0.

I[TOEM, =Me” , 0ELtET
I
T fOIEM ", t>T

M =max{M,, M.}, c=max{0, ]




L{E (O} = (¢ ()t £ ¢ ™ [f ()|t £

¥

EMcg “e’dt =M
0

e—(s— )t ]¥ M
> C

= ;'S
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L{ft)}® 0, s® ¥ b L{f(t)® 0, s® ¥




OmF(s) = L{f(t)} ochaar et goatyckligt
redllttal , daar L{ €*f(t)}=F(s- a)

L{ e™f(t)} = o “e™f(t)dt = = Vf(t)dt =

¥

={s =s- & = ¢ *f(t)dt=F() = F(s- a)




Funktionen U(t - a) definieras av

Ut = | O da Of£t<a
E-8=11 48 t3a

OmF(s)=L{f(t)} ocha>0,
dadr L{ f(t- QU(t-a)}=e*F9).
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L{ f(t- @U(t-a) } = (g f(t- @U(t-a)dt =

¥

jV=t- a
= g *f(t- a)dt - v

%,dv:dtr\g:

¥ ¥

= ¢ ““ME(v)dv = e * g Y (v)dv = *F(9).
0 0




OmF(s)=L{f(t)} ochn=1, 2, 3, ...,

dagaler LY t"f(t)} = (- 1)

d n
ds’

F(s) .

d _
d_S F(S) —

d
ds

Ce ° f(t)dt = ¢Y- t)e ™ f(t)dt =

= _ z‘; “tf (t)dt = - L{tf (1)}
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d , d°

- 9 Y=L
= (- —F(S} =(- D' F(9




Transform av Diracs deltafunktion
Fort,>0  L{d(t-t,)}=e

0= 5-U( (t- @) U(t- G+ )

L{f,(0) =5 {L{U- (t, - @)l L{UE - (& +a)l1 -

o 1S

i[l - (t, a)s 1 (t +a)s]_
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imL{f, (} = Lime

®ozas(e "€ ):

£,S
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agrrg (1+as- (1- a9+0(a’)) =

fyS

e
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_ \2ast O(@@)) =

- a'®”3 e °(L+0(a)) =€




Omf(t) & styckviskontinuerligpa [ 0, ¥ ),
av exponentiell ordning och periodisk med peroden T,

1
1- e

o L f(t)ot

0

0& L{f (1)} =

-sT

L{f(t} = O “F(t)dt = o “F(t)dt + g *f(t)dlt =




i= e o *f(u)du =€ TL{f(1)}

= 0¢ “f(t)dt+e* L{f(t)}

L{f(t} = 1e Cp °f (t)dt

0




Lat funktionernaf och g vara styckvis
kontinuerligapaintervallet[ O, ¥ ),

dagesfaltningen, f * g, av f och g av integralen
t

f*g=0f @)g(t- t)dr.
0

Omf(t) och g(t) & styckviskontinuerligapa [0, ¥ )
och av exponentiell ordning ,
da L{f*g =L{f(t}L{g(t} =F()G(s)




F(s)= ¢ *f(t)dt| G(s) = ¢g Fg(u)du

F(9)G(s) ={ e ™ f(t) i { Cp ™ g(u)du} =

¥ ¥

O CF “g(u)e ™ f(t)dtdu = ) (tY cpu)e X dudt =
0 O 0 0




v=t

=

Gammal

t

{v=t+u, av=du}

{vit- >¥,1:0- > ¥}

{t:0->v, v:0- >¥}




= oOf W{cp(v- t)e *dvdt =

= (¢ 1g (Do(v- t)dtidv =

= (\ﬁ Vf * g(v)dv = L{f* g}




