Introduktion till differentialekvationer.

1.1. Definitioner och terminologi.

1.2. Begynnelsevardesproblem.

1.3. Matematiska modeller.



Typ

Ordning
Linjar eller icke-linjar

LOsning



Begynnelsevardesproblem, BVP

ay _
dx — f(X,¥)

Y(Xp) =Yp




Teorem 1.1 Existensav unik 10sning.
Lat R varaett rektangulart omradei xy - planet definierat
avaEx£h, c£y£d sominnehdler punkten(x, ,y,) i sitt inre.

Om f(x,y) oc:hﬂ ar kontinuerliga paR, da existerar ett

ay
intervall 1,; x,-h<x<x,+h innehdlleti a£ x £b ochen

entydig funktion y(x), definierad pal ,, som &r en Iésning till

begynnel sevardesproblemet % =f(X,y), Y(X,)=VY,




ANTAGANDEN

MATEMATISK
MODELL

JAMFOR
RESULTATET MED
KANDA FAKTA

LOSNING




FOrsta ordningens differentialekvation
2.1. Kvalitativ analys.

2.2. Separabla differentialkevationer.
2.3. Linjara differentialekvationer.

2.5. Substitutioner.



LINJEELEMENT

ISOKLINER

RIKTNINGSFALT



AUTONOM |d
= =1 (y)
X

KRITISK PUNKT

JAMVIKTSPUNKT

STATIONAR PUNKT



FASPORTRATT
FASLINJE
ATTRAKTOR

REPELLATOR



Forsta ordningens ODE dy

gy~ TXY)

SEPARABLA dy

Y = g(x)hiy)

LINJARA 0

2 Py = (x)
0)4




SEPARABLA dy

Y = g(xhiy)

h(y) =0: y=konstant

_ 1 dy
r] 1 (0O:
(Y) () _|X =g(Xx)

Integrera

map X.




Linjar av forsta ordningen.

dy+P(x)y— f(X) 1]
dx

L 0f0rst len homogenadifferentialexvationen.

di/ + P(X)y =0




Y+ Py =0

dx

1dy dx + P(x)dx =0
y dx

Inly| + OP(x)dx =In|C,]

Yy

- OP (x) dx - OP( x)dx
= *Ce O =C.e O




Variation av parametrar.

. y -(‘jD(x)dx
Ansdtt y = u(X)y,(x), dary,(X) =e -

Inséttning | [1] ger d—uy1+u$ﬁ-+Puy1 = f.

dx dx

du du_f

f
—Vy.=f, —=—, U=p—dx+
ax dx v, Oy, =

- OP(AX | OP(X)dx U
=e f(X)e dx +
y LOf (X) 63%




Allmanna losningen

- OP( x)dx - OP(x)dx AP (X)dx
y=Ce SRR O dx

Allmannalosningen kan scrivas: y=y; +y..

- OP(Xdx P ( x)dx
Y, =€ o Of (x)eoo dx.




LINJARA

Y Py = f(x)

dx

Multiplicera med

AP(x)d
o0 (x)ax




OP(x)dx ty +e(‘)°(x)de( - (‘)D(x)dxf(x)

5 X)y = e
dx 4

0 @gPdk g Px)dx

d_xée P f(X)

Integrera map X.




SUBSTITUTIONER

HOCI)MOGENA

Y _ Y

dx 1:(x)

Séttzz%. y = Xz, y¢= xzC+ z.

xz¢+z = 1(2),
xz¢= f(2)- z vilken ar separabel.




BERNOULLSKA

dy al0, al R

™ +P(X)y = f(X)y" 211 ol R

y L+ POIY =1 (x)
X

o Ay
Satt * z¢=(1-
z=y"*, z¢=(1- o)y —

ZC

+ P(xX)z= f(x), vilkenar linjar.




Modeller med forsta ordningens ODE.
3.1. Linjara.
3.2. Icke-linjara.

3.3. System av linjara och icke-linjara.



Linjara
Tillvaxt och sdnderfall:

Newtons avkylningslag
Blandningar
Seriekretsar
Icke-linjara
Befolkningsmodeller

Kemisk reaktion av andra ordningen



System av linjara och icke-linjara

Blandningar
Radioaktiv sOnderfallsserie

Rovdjurs- och bytesdjurmodell



