Kontrollskrivning 5. 5B1212 HT03 CL 2. 28/11. Svar och |6sningsfor slag.

Uppgift: Bestéam och klassificera (med avseende pa typ och stabilitet) samtliga kritiska
punkter (stationdra losningar) till systemet

i X(t) =2x-y
A-version: | Svar: (0,0) instabil nod. (- 2,- 4) sadelpunkt (instabil)
yet) =x" +y
i
B-version: { xqt) =2x- y Svar: (0,0) ingtabil nod. (2,- 2) sadelpunkt (instabil)
TYEt) =x+y

Ldsningsforslag (version B)'

Kritiska punkter ges av | y
I1X+y= 0

. Den andra ekvationen ger att X =- Y. Insatt i forsta

ekvationen ger dettaatt - 2y- y*=0 U y(y+2=0 U vy, =0,y,=-2

Andra ekvationen ger motsvarande x-varden och vi finner tva kritiska punkter (0,0) och

(2,-2).

For att undersbka stabiliteten och punkternas karaktar ber&knar vi vektorfaltets Jacobimatris
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| punkten (0,0) finner vi att
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En trianguldr matris har diagonalelementen som egenvarden, dvs. vi har tva positiva
egenvarden, alltsd & den kritiska punkten (0,0) en instabil nod.

Alternativt kan vi beraknasparet t = 2 +1=3 och determinanten D=2>1- 1>0=2 och
konstateraatt t 2 - 4D=9- 8>0 ochattt >0, vilket ger att (0,0) & en instabil nod.

| punkten (2,- 2) finner vi att
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Egenvérdena beraknas ur 1 I‘=O U 12-3 -2=0till | =¥.

Alltsd har vi ett positivt och ett negativt egenvéarde, vilket medfor att den kritiska punkten &
en sadelpunkt. En sadan &r alltid instabil.

Alternativt beraknar vi spdrett =2 +1=3 ochdeterminanten D=2>1- 1°4=-2.
Eftersom D <0 &r det fragan om en sadelpunkt (som alltid & instabila).



