5B1212 CL2 HTO03. Kontrollskrivning 7. Torsdag 11/12.
Svar och lésningsférslag

Uppgift A-version: Bestdm en funktion U(X,t) som uppfyller

U, = U, 0<x<4,t>0, (1

u(o,t)=0 t>0; (2)

i u(4t)=0 t>0; (3)

fux0)=g(x) 0<x<4 (4

dar g(X) & ndgon given funktion med Kkontinuerlig derivata paintervallet pa [0,4] :

R S p—

Ledning:

- Vid separation av variablerna racker det att beakta fallet
X6 T
—=—=-1°<0 (5
X T

- Dukan hanvisatill ekvationerna pa detta blad, du beh6ver g skrivaav dem. Du kan
ocksa utgd ifran att separation av variablerna leder fram till ekvation (5).

. & - nzp_;t . np ) 14 np
Svar A-version:_u(x,t) =g b,e ‘! SInTX dér b, == @g(x)sin— x dx -
n=1 2 0 4

Uppaift B-version: Bestam en funktion U(X,t) som uppfyller

Uy = Uy, 0<x<2,t>0; (O

u(o,t)=0 t>0; (2)

i u@t)=0 t>0; (3

fux0)=f(x)  0<x<2 (4

dar f(X) & ndgon given funktion med kontinuerlig derivata p&intervallet p& [0,2].

[ S p—

Ledning:

- Vid separation av variablerna racker det att beakta fallet
X T¢
Z_=——=-1%<0 (5
X T

- Du kan hanvisatill ekvationerna pa detta blad, du behover g skrivaav dem. Du kan
ocksa utga ifran att separation av variablerna leder fram till ekvation (5).

Korrigering i efterhand: Ekvation (3) skall vara u(2,t) =0, t>0.

¥ 2p2
_ o, -t . np . ? np
Svar B-version: _u(x,t) =q b,e Sln—2 X d&r b, = cg(x)sin— x dx -
n=1 0 2




L6sningsforslag A-version: Vi soker forst osningar pa formen u(X,t) = X (X)T(t).

| . . 1 X(0)=0 (6)
Ekvationen (1) 6vergar dai (5). Likaledestransformeras (2) och (3) till | .
iX@#)=0 ()

G) b X®+12X=0 b X(x)=Acosl x+Bsnl x.
(6) P A=0 och eftersom vi soker icke-trivialalosningar gor det att (7) P sn4l =0.

P

Detta ger att vi endast har losningar for | =1, = nZ’ n=212,... och dessablir
X,(X)=B,dnl x.
For T ger(med | =1 _at T¢+| T=0b T(t)=T,(t)=C.e'"".

Var och en av funktionerna u, = X T, n=12,... uppfyller nu ekvation (1), (2) och (3).

n'n’
Eftersom dessa ekvationer & homogena utgor &ven superpositioneringar av dessa lésningar.

¥ ¥ vk o
Bilda u(x,t) = u, =@ b,e ® sn——x.
n=1 n=1 4
S .
4 b g(x):u(x,O):abnsnTx " O<x<4
n=1

vilket uppfylls om vi véljer

4 4
b, ={Fourier - sinus koefficienter till g p&(0,4)} :Em(x)gn%xdx:%@(x)gn%xdy
0 0



