Detaljerade kursmal 5B1212, CL, HT 2003

System av ordindra differentialekvationer 12 h
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Introduktion till system av ODE. Modellering.

och

Teori for linjdrasystem 2 h

Ma: Att kunna reducera hdgre ordningens ekvationer/system till forsta ordningens
system. Att kunna skriva system pa matrisform. Att forsta begreppen |6sningsvektor,
trajektoria (bana) och fasrum. Att kunna formulera och forsta inneborden av relevanta
satser om linjart oberoende |6sningar, Wronski-determinanten, superposition av 16sningar
och strukturen hos l6sningar till homogena respektive inhomogena ekvationer. Att kunna
formulera och forsta satsen om existens och entydighet av |6sningar till linjara
initialvardesproblem av godtycklig ordning. Att kunna bevisa de delar av teorin som later
sig bevisas inom kursens ram.

Homogena linjéra system av férsta ordningen med konstanta koefficienter 2h
Ma: Att kunna |6sa homogena linjara system med konstanta koefficienter med
egenvardesmetoden, framst i tva och tre dimensioner.

Inhomogena linjéra system av forsta ordningen: Variation av parameterar. 2h

MAl: Att kunna bestdmma partikul &lésningar till inhomogena system med sk. variation
av parametrar. Att kunna bestdmma den allmanna [6ningen till sddana system genom
superposition av en partikularlésning och den allmanna lésningen till motsvarande
homogena system. Att kunna |6sa initialvardesproblem.

Introduktion till autonoma system. 1h
Mal: Att forsta begreppen stationara |6sningar, kritiska punkter och stabilitet.

Klassifikation av 2 dimensionella homogena linjdra system med konstanta koefficienter.
1h

Mal: Att utifran de explicita losningarna till forsta ordningens homogena system med
konstanta koefficienter kunna skissera |6sningskurvornas utseende och forsta hur
stabiliteten hos den kritiska punkten (origo) beror pa egenvardena. Att kunna bestamma
stabiliteten i origo utifran egenvardena (eller med sparet och determinanten.)

Autonoma (icke-linjara) system, framst med 2-dim. fasrum. 2h

Ma: Att kunna bestamma stationara |6sningar. Att kunna linjarisera kring de kritiska
punkterna och utifran linjariseringen kunna dra slutsatser om instabilitet respektive
asymptotisk stabilitet. Att kannatill att metodens begransningar i de fall da det linjara
systemet inte & strukturellt stabilt.

Fasportrétt och tillampningar. 2h

Ma: Att kunna skissera lokala fasportratt. Att forsta vad som menas med periodiska
|6sningar. Att kunna transformeractill poléra koordinater. Att kunna tillampa
fasplansmetoden. Att kunna anvanda l&amplig programvara for symbolisk 16sning och
numerisk bestdmning av globala fasportrétt. Att kunna formulera och analysera enklare
modelleringsproblem.



