5B1212
CL HTG3

Miniprojket 1: Tva populationsmodeller

Instruktioner: Foljande uppgifter skall 1osasindividullt. Under arbetets gang far du forstas garna
diskutera med dina kamrater och sokahjélp i litteraturen, men dlakallor skall redovisas ordentligt,
sval litteratur och web-sidor som personlig kommunikation. Att kopiera litteratur eler en kamrats
arbete & naturligtvis inte till&tet.

Vid beddmningen kommer stor vikt fastas vid att presentationen & klar och tydlig. Loésningarna skall
vara utforligt och tydligt genomfdrda samt vé 1asbara for en person med forkunskaper som
motsvarar dina egna. Kommentera, beskriv och tolka vad du gor.

Anvand garna matematisk programvara eller réknare dér du finner det Iampligt, men du skall dadltid
redovisavilka hjdpmedd du har anvéant, och kommentera eventudla felkallor som detta kan ge
upphov till. Pakurshemsidan finns en dd Maple-tips.

Uppgifterna skall lamnasin senast 19/11. Maximalt ger detta projekt 2 poang till den avdutande
tentans A-del och 2 poéng att réknas for betyg 4 eler 5 pa tentans B-ddl; mer om
examinationsbestamme serna finns pa kurshemsidan.

Rickermodelen — en populationsmodell i diskret tid.

W.E. Ricker introducerade 1954 en moddl| fér att beskriva vissa fiskpopulationers utveckling.
Denna populationsmodell har sedan kommit att anvéndas &ven i andra sammanhang. | den sk.
Ricker-modellen antas storleken X, * O av den n:te generationen ges av

I X =1 X exp(-bx,), n=12...,

|

1% =a
Xy = a3 O& deninitidapopulaionsstorleken, och | och b & tvastycken positiva parametrar
som anvénds for att anpassamodellen till givnadata. Observeraatt X, 2 0P X, 3 0, sdomvi
anvander iterationsformeln ovan kommer X, 2 O férdlan® Q.

Uppgifter p& Rickermodellen

1. Dina personliga parametrar: Modellens egenskaper beror pavaletav | och b . Just

du skall i denna uppgift studera modellen fér parametervéarden som ges av dina
fodelsedata; du skall sitta parametrarnatill | = F +1.5 och b =CD/100, dar C,

D, och F ar 3:e, 4:erespektive 6:e siffran i ditt personnummer abCDeF. Den somt.ex.
har fodelsedata 560828 véljer alltsd | =8+1.5=9.50ch b =08/100=0.08.

Bestém samtliga fixpunkter till modellen for dessa parametervarden och avgor deras
gabilitet. lllustrera med grafisk andlys kring fixpunkterna. Tolka dinaresultat i termer av detta
& en populationsmodell. (Ap till tentans A-dd)



2. Sit b =1, och analysera sedan hur modellens egenskaper beror pa | nér

O0<I| <10. Gerdevantatolkningar i termer av popul ationens utveckling.
(1p till tentans B-del)

En moddl i kontinuerlig tid.
Din gode van populationshiologen soker upp dig en dag och ber digom din hjdlp. Han har i en

artikel sttt pa foljande populationsmodel i kontinuerlig tid. Antal djur i populationen efter t & ges
avP = P(t) , som antas uppfyllainitialvardesproblemet

1 dP &K - P
i—=-kP(T-P 5
| dt - P>
ip@O)=P,

k>0 och 0<T <K & konstanter som beror pa populationens art och deras miljo.
Din van vill nu hahjdp med at besvara foljande frégor:

3. Vadkan mansagaom lim g P(t) ? Hur beror dennaldngtidsutvecklingav B, ?

Ge en rimlig populationsdynamisk tolkning av konganternaK och T.
(1p till tentans A-ad)

4. Forenvissdjurat i envissmiljo har man efter observationer skattat konstanternatill

k=107, T =5x10° och K =10°. Man skattar ocksa att populationen & 2003
bestar av 600 000 individer. Gor en prognos av hur populaionen utvecklar sig de
kommande 30 aren. Andysera ocksa hur prognosen paverkas av eventuella méfel i
observationer och skattningar.

(1p till tentans B-del)



