KTH Matematik

5B1212 Differentialekvationer och Transformer 111
Tentamen 13/4 2004 14.00-19.00

Skrivningen bestér av 6 A-uppgifter om 3 poang vardera och 4 B-uppgifter om 4 poang vardera.
For full poang pa en uppgift krévs en fullstandig och val presenterad 16sning. Endast svar ger som
regel inga poang.

For godkant med betyg 3 kréavs minst 12 p pa A-uppgifterna, inklusive A-bonusfran
kontrollskrivningar och miniprojekt under kursens gang, samt minst 4 poang pa B-uppgifterna utan
bonuspoang.

For betyg 4 och 5 kravs dessutom minst 8 respektive 13 poang pa B-uppgifternainklusive B-bonus
fran miniprojekt under kursens gang.

Endast bonuspoang fran 581212 kursomgang period 2 hostterminen 2003 fa&r réknas.

Inga hjdpmedd till&tna. Lycka till!
A-uppgifter
1Y (x- e =0
1. Lésinitidvérdesproblemet % dx )
+ y(@) = InE

Ange &ven lGsningens exigendnterval.

2. Bestdm samtliga fixpunkter till det tidsdiskreta dynamiska systemet (iterationsmode len)
X, = X, €% . Bestam ocksa fixpunkternas stabilitet

3. Bestsm den dlménnalsningen till differentidlekvationen Y4~ 3y« + 4y(- 2y =0, nér

man vet Y(X) =€e* & enlésning.

4. Bestém en partikulérlGsning Y, (X) il
y&+ 4yt+ 4y = x¥%e 2 x>0
genom ait goraansatsen Y, (X) = u(x)e 2>,

5. Bestém och klassificera de kritiska punkternatill det autonoma systemet
‘|’ X( = yX-y
|
7yl=x+y+x?

V.G.Vad



6.

10.

Bestam en icke-kongtant [6sning till
1 ug(xt)=uf(xt), t>0, 0<x<3

b ug(3 t) =0, t>0,
1 u(ot)=0, t>0.
B-uppgifter

En viss populations storlek P(t) uppfyller differentiaekvationen

dP _3 PZ 0
___P ——E
dt 2 gi 10

Vad kan man séga om populationsutveckling palang sikt, och hur beror
|&ngtidsbeteendet pé den initiala popul ationsstorleken P(0) ?

Betrakta foljande system
éae 3 2 0 0 ge((t)g
X¢=¢c-1 -1 0=X, X(t)=cy)+
&0 0 -2 &§2()
a) Bestdm systemets dlménnalosning. (2p)

b) Beskriv banorna (=16sningskurvorna) i xyz-rummet i ord och med enkla skisser. Beskta
specidlt fallen med banor som startar pa z-axeln respektivei xy-planet, men beskriv ocksa
Ovriga banors utseende. (2p)

i0, - ¥<t<-p/2
L& f()=11L -p/2EtEp/2.

¥Q p/2<t<¥;
a) Bestam f:s Fourierserie pdintervallet (- p,p). (2p)
b) Bestam Fouriertransformen av f pa (- ¥ ,%¥ ), och ange ocksa formeln for

aertransformering. (Ett par olika definitioner av Fouriertransformen forekommer i litteraturen; du kan
naturligtvis véljaden du & bekant med.) (2p)

Kongtruera ett 1:a ordningens initial vardesproblem (en differentialekvation samt ett
initialvarde) som har en losning Y(X) som existerar pdintervalet (1,% ) och sidan at
Y(X) har det oegentliga gransvardet + ¥ nér X gar mot 1 frén hoger, dvs.

lim y(X) =+¥ .

X- >1+






