KTH Matematik
Hans Thunberg

5B1212 Differentialekvationer och Transformer 111
Tentamen 12/1 2005 14.00-19.00

Skrivningen bestér av 6 A-uppgifter om 3 poang vardera och 4 B-uppgifter om 4 poang vardera.
For full poang pa en uppgift kravs en fullsténdig och v presenterad |6sning. Endast svar ger som

regel inga poang.

For godkant med betyg 3 krévs minst 12 p pa A-uppgifterna, inklusive A-bonus fran den I16pande
examinaionen, samt minst 4 poang pa B-uppgifterna utan bonuspoang.

For betyg 4 och 5 krévs dessutom minst 8 respektive 13 poang pa B-uppgifternainklusive B-bonus
fran den |Gpande examinationen.

Dessa granser & prelimingra och kan komma justeras nagot.

OBS Vid detta tentamenstillfalle far endast bonuspoéang fran kursomgangen VVT04, period 4,
tillgodor &knas.

Inga hjdpmedd till&na. Lycka till!

A-uppgifter
1. Losinitiavardesproblemet t% +3P =4t, P(- 1) =0, och ange losningens

exigenanterval.
2. Begtém samtligalosningar till y&+2yC¢+ y=¢e™*,

I Xt=1+
3. Begém dladationdralosningar till sysemet | ¢ a4 och klassficeradem med
Ty¢=x+y

avseende pa typ och stabilitet.

4. @) Begtdm den dlménnalosningen till sysemet 89((9_86 11 CBe(g (1p)
86 &0 - 3yg

b) Skissera systemets fasportrétt. | fasportréttet skall specidllt anges den bana som bestams
av villkoret (x(0), y(0)) = (1,2). (2p)

5. Bestdm Fourietransformenttill g(t) = f (t) cosWt dér vi antar att T (t) & en kéand
+¥
funktion med en kénd Fouriertransform  f (W) = 5f (t)e’ gt .
¥
(Signden g(t) = f(t) cosWt kan ténkas uppkomma genom at man amplitudmodul erar

h(t) = cosWt med funktionen f(t), dvs cosinusfunktionen ges en tidsberoende



amplitud f.)

6. Betraktafdljande ekvationer:

,() 4ﬂ_“_111ﬁ_f, t>0,0<X<p:

1
1(2) u(0,t) =u(p,t)=0, t>0
{3 u(x0)=sn2x, 0<x<p:

|
1(4) E(X,0)=1, 0<x<p.
| it

Man har funnit att funktionerna u,, (X,t) = (c, cos2nt + d,_9n 2nt) SN nx 1oser
ekvationerna (1) och (2) for n =1,2,3,... . Sutfor I6sningen.

B-uppgifter

7. Endjurpopulations storlek som funktion av tiden beskrivs av en funktion P(t) som antas
varabestamd av differentialekvationen % =P(a- bInP), dar aoch b & postiva

konstanter, och av initidvardet P(0) = R, > 0.
a) Beskriv med ord hur djurpopulationens storlek utvecklar Sg 6ver tiden och hur detta

beteende beror painitiavérdet F,. (2p)

b) Bestam P(t) dda=3, b=2 och P(0) =10 (2p)
gé 0 Oo 8@(’3’
8. L& A= 90 3 l:zochld F= 94—.
0 -1 1p %05

8) Betm den dlméannalésningen till X(= AX (2p)

b) Bestam en stationér 1osning till X(=AX + F (1p)

¢) Bestém samtligalosningar till X(=AX + F (1p)

9. L& g(X) =d9nx/x, x* 0,och g(0) =1. Visaatt

¥ ip’ |t|<1’
O9(xe™ dx=%p/2, t| =
N 10 f|>1.
i dx 2
fat Y
10. Beskriv samtligalosningskurvor i xy-planet till systemet |
ay _ 23 2
oY

Svaret kan redovisasi form av ett kommenterat fasprotrétt. Glom inte att ocksa redovisadin



|6sningsmetod och dina resonemang.



