Hans Thunberg 5B1212
KTH Matematik VTO4

Kontrollskrivning 1, tillfélle 2. Svar och |6sningsférdag (A-version)

1. Bestam alafunktioner U (t) som loser initialvardesproblemet

}d_UzaJ +9
i dt
fu©=0

Ekvationen & linjar (&ven seprabd), standardform C:j—LtJ - 3J =9. Genom at multiplicera bagge

3t g, ,
led med integrerande faktor M= e9 ™" =g %35 ekvationen

«dU

e = e =00 %[e‘fﬂtu]:%'f*t

Integrering av bégge led ger
e*U=-3*+CcU U(t)=-3+Ce*.
Initalvardet U (0) =0 ger 0=-3+Ce’ b C=3

SVAR (A-version): U (t) =3(e* - 1) SVAR (B-vasion):  P(x) = 2(e** - 1)

2. Y=Y,(X) och y=y,(X) & bédalosningar till en differentiaekvation av formen
y@+ p(x)yt+a(x)y =1 ¢

dér p och g & kontinuerliga funktioner pa helaredla axeln.

Avgor for vart och ett av foljande pastéenden om det & sant dler faskt. Glom inte at motiveradina
svar.

i) Y5(X) = Y,(X) + Y, (X) & ocksdenlésning till (*).

i) Y4(X) = Y1(X) - Y,(X) & enlésningtill ekvationen Y€+ p(x)y¢+q(x)y =0.

i) y5(X) insati vansterled av (*)
(Y2(X) + ¥, (X)) €+ p(y;(X) + Y, (X)) +a(y; (X) + Y,(X) =

(y#+ p()yE+a(x)y) + (v8+ p(x)yg+ a(x) y,)={enligt (*)} =1+1=211
Y5 (X) 16 ditsiinte (*)

i) Y, (X) = Yo (X) - Yo (X) insatti VL av y&+ p(X)yC+qg(x)y =0 ger



(VL (¥) - Yo, () p(y,(X) - Yo(X))+d(y, (X) - Y, (X)) =
(y#+ p()yg+a(X) ya)- (y8+ p(x) y8+a(x)y,) ={enligt (*)} =1- 1=0

dvs. Y, (X) uppfyller den givna homogena ekvationen.

SVAR (A-version): (i) & FALSKT (ii) & SANT
SVAR (B-vearson): (i) & SANT (ii) & FALSKT (pastdende star i omvand ordning)




