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5B1212 Differentialekvationer och Transformer 111
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Skrivningen best& av 6 A-uppgifter om 3 poang vardera och 4 B-uppgifter om 4 poang vardera.
For full poéng pa en uppgift krévs en fullsténdig och va presenterad |6sning. Endast svar ger som

regd inga podng.
For godkant med betyg 3 krévs mingt 12 p pa A-uppgifterna, inklusive A-bonusfran
kontrollskrivningar och miniprojekt under kursens gang, samt minst 4 poang pa B-uppgifterna utan

bonuspoang.

For betyg 4 och 5 kravs dessutom minst 8 respektive 13 poang pa B-uppgifternainklusive B-bonus
fran miniprojekt under kursens gang

Inga hjdpmedd till&tna.

A-uppgifter
1. En djurpopulations storlek som funktion av tiden beskrivs av en funktion P(t) som antas
varabestamd av differentialekvationen % =P(a- bInP), dar a och b & positiva

konstanter, och av initidvardet P(0) = R, >0.
Bestam lim o P(t).
2. Begdmadla X(t) = ()O —X 1
&) dt &2
| X(= y

3. Finndladabilakritiska punkter till systemet { i
Ty¢=x+ X2 + xy

4. Bestam Fouriersarien till funktionen f som ges av att
() f(t)=t for LEt<3 och
(i) T & periodisk med periodlangd T =2.
(Du kan vdljaom du vill anvanda komplex eler redl trigonometrisk form)

5. Begtdm den dlménnalosningen till differentidekvationen y@+ 2y €+ y = e'lInt
(Du kan hanyttaav formeln

; _t™nt ™ .
6 Int dt = - 2+Cforn—O,ZL2,.. )
n+l (n+1)




6. Bestam dlafunktioner u(X,t) paformen u(x,t) = X(X)T (t) som uppfyller
Tu _1u _ _
—=——,0<x<Lt>0, och u(0,t)=u(l,t)=0, t>0.
x> 21t

B-uppgifter
dy _

7. &) Bestém dlalésningar till differentialekvationen FoRt AR (2p)
X

b) Betém dlalésningar till differentialekvationen % + XU = Xxu?.
X

Tips Subdtitutionen U = y'lf('jr u?l O hjdper dig en bit pavagen. (2p)

8. Enpartikd ror dgi xy-planet. Vid t =0 startar den i punkten (1,1), och vid tidpunkter

. . ) | X(=X+3y
t > O befinner den sig i punkten (X(t), y(t)) dar (X(t), y(t)) uppfyller % yo= - x+3y
Beskriv partikelns bana genom étt
a) bestamma funktionerna X(t) och y(t); (2p)
b) gbra en enkel men principiellt korrekt skiss av banans utseende. (2p)
9. @) BeréknaFouriertransformen av
il, Oftfa
F(t) =1

10, t<Odler t>a

dar a & en positiv kongtant. Ange ocksaformeln for f :s Fourierintegral. (2p)

b) Fouriertransformerafunktionen h(t) nar manvetat h(t) = (t - 1)g(t - 1) ochait

g(t) har Fouriettransformen g(w) = (2p)

1+w?
10. Funktionerna F (X), n=12,..., N & kontinuerliga paintervalet [a, b] och s&dana att

b
0 n(QF 5(x) dx=

N

1L, n=m;
}O, I'm

J
Envissfunktion f(X) kanskrivas f(X) =q ¢,F ,(X) d&rc,, n=12,...,N, &
n=1

konstanter.
b

a) Visaat ¢, = Of (X)F , (x) dx. (2p)

b N
b Visaat ¢} f ()” dx=g ¢?. (2p)

n=1



