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Skrivningen bestér av 6 A-uppgifter om 3 poang vardera och 4 B-uppgifter om 4 poang vardera.
OBS: Det finns tva stycken uppgift nummer 10. Den ena & markerad med D och behandlar stoff
fran kursomgangen VT04 for D2, den andra & markerad CL och behandlar stoff fran kursomgang
HTO3 for CL. Du kan §adv vdjavilken av de tva du vill 16sa, oberoende av vilken kursomgang du
foljde. Du f&r dock bara poang for en av dessa tva uppgifter; [6ser du bagge réknas den med hogst
poang.

For full poang paen uppgift krévs en fullsténdig och vé presenterad 16sning. Endast svar ger som
regd inga podng.

For godkant med betyg 3 krévs minst 12 p pa A-uppgifterna, inklusive A-bonusfran
kontrollskrivningar och miniprojekt under kursens gang, samt minst 4 poang pa B-uppgifterna utan
bonuspoang. For betyg 4 och 5 kravs dessutom minst 8 respektive 13 poang pa B-uppgifterna
inklusive B-bonus fran miniprojekt under kursens gang.

Inga hjdpmedd tilléna Lycka till!

A-uppgifter
1. Bestam samtligal6sninger till differentialekvationen xz% +y=1pdintervdlet x > 0.
X
2. Angeen differentiekvation som har y(x) = (AX + B)e ?* + Ce®** somsnalmana
|6sning.

2--
3. L6sdet homogena systemet X¢:£ gX
& 25

4. Ett foremd d&pps fran taket pa en skyskrapa. Foremaet paverkas av tvakrafter:
gravitationen och luftmotstandet. Luftmotstandet antas vara proportiondIt mot hastigheten.
Newtons andra lag sager att en kraft F ger et foremd med massam en acceleration a, dar
F=ma.

a) Formulera det begynnel sevéardesproblem som bestammer foremdets hastighet som
funktion av tiden (S lange foremdlet annu g har nétt marken). Allainforda beteckningar ska

forklaras. (2p)
b) Beskriv hur hagtigheten beror av tiden, antingen genom tt ge en explicit 16sning dler
genom &t gora en riktingsfdtsanays. (1p)

i x¢=x+ y?

5. Bestdm och klassficera de kritiska punkternatill systemet | .
fyt=x*-1
6. L& f(x)=x,definierad paintervalet (0,1).
a) Uttryck f som en Fourier-cosinusserie painterval let (0,1). (2p)
b) Fourier-cosinusserien i a) & ocksa Fourier-serie for en vissfunktion g definierad pd hela
den redlaaxen. Skissragrefentill g . (1p)



B-uppgifter

1Yo fy

7. Betrakta begynnel sevérdesproblemet | | dt

fy©=a
a) Los begynnelsevardesproblemet for a > 0. (2p)
b)Visaat problemet har en unik losning paintervalet t > - «/5 (2p)
=2X+ y+ 1
8. 3 Bestd@m samtligalGsningar till wstemet | (2p)
i y¢=- y

b) Rita ett faportrétt av systemet, utgdende fran |6sningarna du funnit i del a). Fasportréttet
skl geentydlig bild av dla de olika typer av 16sningar som férekommer.
(2p)

9. a) Losrandvéardesproblemet
TUy tUuy, =0, 0<x<10<y<I
'iU(O,y)=U(ly)=0, O<y<]
ju(x,0) =0, 0<x<I
fux)=1 O0<x<Ll

(3p)

b) Ge exempd pa et fysikaiskt problem som kan modeleras med ekvationernai deluppgift
a). Forklara vad variablerna och ekvationerna representerar. Du behdver inte goraden
fyskaiska hérledningen. (1p)

10 (CL). Denna fréga behandlar tidsdiskreta system (iterationer) X, = f (X ),ienredl
varigbd.
a) Definieravad som menas med en fixpunkt till f. (1p)
b) Definieravad som menas med ait en fixpunkt & stabil. (1p)
c) Bevisafdljande sats
Antag att f &r en tv& ganger deriverbar funktion och att g &r en fixpunkt till

f sAdan att |f ((q)| <1 .Daar q en stabil fixpunkt till . (2p)

10 (D). Dennafragabehandlar Fouriertransformen av redla funktioner definierade paredla
axeln. (Ett par olika definitioner av Fouriertransformen férekommer i litteraturen; du kan naturligtvis vélja

den du &r bekant med.)
a) Definiera Fouriertransformen och dessinvers. (2p)

b) Bevisafdljande sas.
Antag att funktionen () har Fouriertransform f (w). Funktionen

g(x) =f(ax),dar al O, har d& Fouriertransform §(w) —— f?—vg. (2p)



