Detaljerade kursmal 5B1212, D, VT 2004

1:a ordningens ordinara differentialekvationer. 8h

1.1 Att modellera med 1:a ordningens ODE . 2h

Mal: Att kunna formulera t.ex. lampliga tillvéxtproblemsom 1:a ordningens
differentialekvationer, och omvant, att kunnatolka givna ODE.

1.2 Initialvardesproblem. 1h

Madl: Att kunna forstd och kunna formulera satsen om existens och entydighet av |6sningar till
1:a ordningens initialvardesproblem. Att i tilldmpliga fall kunna visa att ett givet
initialvardesproblem har en entydig 16sning.

1.3 Geometrisk representation. Riktningsfalt och |6sningskurvor. Autonoma ekvationer:
fasrummet och det utbkade fasrummet, stationdra l6sningar och deras stabilitet. 2h

Mal: Att for hand och med lamplig programvara kunna skissera riktningsfalt. Att i tillampliga

fall kunna analysera 1:a ordningens ODE pa formen % = f (t, y) utifrén en grafisk

representation av riktningsfaltet: 16sningskurvors typiska utseende, deras asymptotiska

beteende och beroende av initialdata. Kunna identifiera stationéra |6sningar i autonoma
d

system, d_?[/ = f(y), och avgora deras stabilitet. Kunna anvanda dessa metoder i

modelleringsproblem och ge relevanta tolkningar av analysen.

1.4 Soecidlaldsningsmetoder. 3h

Mal: Att forsta och beharska standardmetoder for att 10sa separabla respektive linjara forsta
ordningens ekvationer och initialvardesproblem. Att forsta och kunna tillampa satsen om
existens och entydighet av [Gsningar for linjara forsta ordningens initialvardesproblem. Att
kunna genomftra forslagna substitutioner. Att kunna anvanda [amplig programvara for
|6sning av 1:a ordningens ekvationer och initialvardesproblem, och att kritiskt kunna tolka
resultatet.



