Detaljerade kursmal 5B1212, D, VT 2004

Fourieranalys med tillampningar. 14 h

4.1 Fourierkoefficienter och Fourierserier 8h.

Mal: Att forstd vad som menas med att en mangd av funktioner & ortogona pa ett intervall,
och forsta denna egenskaps betydelse inom teorin for Fourierserier. Att kunna berékna
funktioners (kvadrat)norm pa ett intervall.

Att kunna definieraoch i enklare fall berdkna Fourierserier och Fourierkoefficienter pa saval
reell form som pa komplex form pa allménnaintervall. Origo-symetriska intervall &r ett
viktigt speciafall

Att kunna hantera specialfallen udda respektive jdmna funktioner, och att kunna berékna
sinus- och cosinusserier for funktioner pdintervall av formen (O,L).

Att forsta korrespondensen mellan en funktion definierad pa ett intervall och dess periodiska
utvidgning. Att kannatill och forsta begreppen period, frekvens, vinkel frekvens och
frekvensspektrum, och att kunna gora enklare signalteoretiska tolkningar och modeller

Att kunna formulera, forsta och tillampa satsen om konvergens av Fourierserier for funktioner
som & styckvis kontinuerliga med styckvis kontinuerlig derivata.

4.2 Fouriertransformen och Fourierintegraler 6h.

Mal: Att kunna definiera och Fouriertransformen och Fourierintegralen pa komplex form,
och att kunna berékna dessai enklare fall. Att kunna definiera, berékna och skissera en
funktions frekvensspektrum, och ge enklare signalteoretiska tolkningar och tillampningar.

Att kunna formulera, forsta och tilldmpa satsen om existens och konvergens av
Fourierintegraler for absolutintegrerbara funktioner som &r styckvis kontinuerliga med
styckvis kontinuerlig derivata pa andligaintervall.

Att kunna formulera, forsta, tillampa och hérleda transformens och inverstransformens
viktigaste egenskaper sa som linjaritet, dualitet, skalningsegenskaper, translations- och
dampningssatser samt sambandet mellan derivering och (invers)transformering.

Att kunna anvanda Heaviside- funktioner och Dirac-pulser. Att kunna Fouriertransformera
Dirac-pulser och konstantfunktioner.

Att kdnnatill sambandet mellan Fourierserier och Fouriertransformen av periodiska
funktioner.

Att kunnatolka och tillampa det ovanstdende pa enkla problem av signalteoretisk natur.



