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Miniprojekt 2

Fouriertransformer och Fourierintegraler



Instruktioner

Foljande uppgifter skall 16sas individuellt. Under arbetets gang far du forstas gérna diskutera
med dina kamrater och soka hjalp i litteraturen, men alla kéllor skall redovisas ordentligt,
sdvdl litteratur och web-sidor som personlig kommunikation. Att kopiera litteratur eller en
kamrats arbete &r naturligtvis inte tillatet.

Vid bedomningen kommer stor vikt fastas vid att presentationen & klar och tydlig.
Ldsningarna skall vara utforligt och tydligt genomforda samt val |asbara for en person med
forkunskaper som motsvarar dina egna. Kommentera, beskriv och tolka vad du gér.

Anvand garna matematisk programvara eller réknare dér du finner det |ampligt, men du skall
da alltid redovisa vilka hjdlpmedel du har anvant, och kommentera eventuella felkallor som
detta kan ge upphov till.

Inléarningsmassigt &r det en stor fordel om bdrjar arbeta med projektet redan under vecka 19
(mandagen 3/5 och framat). Projektet avser att stodja undervisningen om Fourietransformer
och Fourierintegraler.

Skriftliga l6sningar skall 1dmnasin till din Gvningslérare tisdagen 18/5 kl. 13.15 vid sista
ovningstillféllet; det & obligatoriskt att delta vid detta tillfalle for den som vill kunna
tillgodorakna sig dessa bonuspoéng. Du skall da vara beredd att muntligen redogora for dina
[Gsningar; din 6vningsdrare kommer att slumpa fram ett antal personer bland de som deltagit
for muntlig presentation.

Maximalt ger detta projekt 2 poang till den avslutande tentans A-del (Uppgift 1) och 2 poang
att raknas for betyg 4 eller 5 patentans B-del (Uppgift 2).

Mer om examinationsbestammel serna finns pa kurshemsidan

Uppgift 1 (ger maximalt 2p A-bonus)

o it -c<t<c .
La f.(t)=i ., dé&rcérenpositiv reell parameter.
10 for ovrigt
fc(w)‘.

a) Bestam fc (W) och frekvensspektrat A, (W) =

b) Rita med lamplig programvara grafernatill f_(t) och A:(W) w 3 QO for fyraolika c-
varden. Detta skall tydligt illustrera hur en omskalning pa funktionssidan (genom en
andring av parametern c¢) paverkar frekvensspektrat, och vice versa

c)-d) Upprepa a) och b) for funktionsfamiljen

h(t)—\l't - c<t<c
‘ %O for ovrigt




Uppgift 2 (ger maximalt 2 poéng B-bonus)

o . . A ‘I p ) = 1£W £]_,
L& g(t) varaden funktion som har Fouriertransform §(w) ={ o
10 for ovrigt

Forberedel se:
- Skriv g(t) som en Fourierintegral, och observera att den kan skrivas som

1
g(t) = croswt dw .
0

- Utryck g(t) som en elementar funktion, och observeraatt g & en icke-periodisk
funktion, definierad pa helareella axeln

Vi vill garna tanka pa Fourierintegraler som en generalisering av Fourieserier. Det ar dock
kanske inte intuitivt uppenbart hur den icke-periodiska funktionen g byggs upp som integral

(ténk " generaliserad summa’) av periodiska funktioner. Foljande dvningar &r ett forsok att
visualisera hur detta gar till.

a) Konstrueraen foljd av Riemannsummor Y  (t) sddanaatt
1
() lim gy Y, (t) = crosnt dw ;
0
(i) varjefunktion Y | & en&ndlig summaav cosinusfunktioner.

Funktionerna Y (t) utgor nu en f6ljd av successivt battre approximationer till g:s
Fourierintegral. Illustrera nu detta:

b) Plottagrafernatill ett antal av funktionerna Y ,(t) och jamfér med grafen till g(t) .
Diskutera och forklara vad du ser.



