KTH Matematik
Hans Thunberg
5B1212 Differentialekvationer och Transformer 111
Tentamen 14/1 2006 14.00-19.00

Skrivningen bestér av 6 A-uppgifter om 3 poang vardera och 6 B-uppgifter om 4 poang vardera.
For full poang pa en uppgift krévs en fullstandig och val presenterad [6sning. Endast svar ger som

regd inga podng.

For godkant med betyg 3 kravs minst 12 p p& A-uppgifterna, inklusive A-bonus fran den |6pande
examinaionen, samt minst 6 poang pa B-uppgifterna utan bonuspoang.

For betyg 4 och 5 krévs dessutom minst 14 respektive 20 poang pa B- uppgifternainklusive B-
bonus fran den |6pande examinationen. Dessa granser & prelimindra och kan komma justeras nagot.

Endast bonuspoéng fran kursomgangen VT 2005 for D2 fér tillgodoréknas vid denna tentamen.
Inga hjdpmedd tillatna Lycka till!

A-uppgifter

1. Bedstam dladationédralésningar till % =ycosy i omrédet - p < y<p .Klassficera

ocksa dessa | Gsningar med avseende pa tabilitet.
2. Begdmsamtligalosningar till y&x) - 2y&x) + y(x) = 2e*.

3. Bestam samtligalésningar X(t) = (x(t), y(t)) till systemet
B
xe= & 99
13
4. L& f(t) vaadgnden f(t) =qt+D)-q(t- D+d(t-2), - ¥ <t<¥ ,darq(t) &
Heaviesde-funktionen ("the unit step function”) och d (t) & en Dirac-puls.
a) Beskriv sgnden med lamplig figur dler i ord. (1p)
b) Berékna Fouriertransformenav f . (2p)

5. Bestdm och klassficera de kritiska punkternatill systemet
i dx

i? = ey(x - y)

6. Bestamenfunktion u(x,t) som uppfyller u, + 2u, =0 for dlax och t, och som dessutom

uppfyller detvaextravillkoren u, = 3u for dlax ocht och u(0,0) =1.



B-uppgifter

7. &) Losdifferentialekvationen %- Lu=-1,x>0. 20)
X X

b) Los differentiaekvationen % + 1 y =y?, x>0 genom att genomféra substitutionen
X X

=1 och sedan utnyttja resultatet i 8)-uppgiften. (2p)
u

8. Ar det sant att den allménna |Gsningen till
® 6 00 8@t+tet9
X6=¢l 0 1iX+¢-1-te'+
¥ 1 04 g-tet p
utgorsav
a6 o a2 30 Ro X0
_ A8 T ¢, T T
X(t) =Ac- 1:e" +Bc 1 - +Ccl-e +¢ 0,
&5, &15 a5 §1g
dér A, B och C & godtyckliga konstanter?
Moativeraditt svar ordentligt! (I kursen formulerade satser fa anvandas utan bevis)

9. Bestém Fourierserien S(X) till f (x) =[] plintervalet (- p,p) . Skisseraocksi grafen
y = S(x) paintervalet (- 3,3).

10. For varje | >0 generar iteration av funktionen f, (X) :1|—X ett tidsdiskret dynamiskt
+ X
system papostivahavaxeln x3 0. Undersok forekomsten av fixpunkter och 2-cykler
(periodiska banor av langd 2) for | > 0. Avgor ocksa stabiliteten hos de fixpunkter och 2-

cykler du finner.

11. Finnen linjar homogen differentiaekvation av andra ordningen sddan att funktionerna
y1(X) =x0ch y,(x) = x? & lésningar.

12. Funktionermna F ,(X), n=12,...,N & kontinuerligapdintervallet [a,b] och sddana att

i1, n=m

b
F o (F (X) dx =
Fa0OF a9 ck=io

N
Envissfunktion f(x) kanskrivas f (x)=Q c,F.(x) d& C,, n=12,..,N, &
n=1

konstanter.

b N
visaat (Jf (X)]* dx=g c2.
a n=1



