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Syftet med detta grupparbete &r att det tillsammans med féregaende forel dsning skall ge en introduktion till
iterationer av funktioner i en variabel, s kallade en-dimensionella diskreta dynamiska system.

Under detta grupparbetespass skall ni arbetatillsammansi grupper om tvaeller tre personer med nedanstaende
uppgifter. Under arbetets gang finns 6vningsl &rarna narvarande och kan handledaer vid behov.

Villkor fér Bonuspoang

For dem som har deltagit i grupparbetet finns mojlighet att f& maximalt tva A -bonus poang till tentan. For detta
kravs att gruppen skriftligen redovisar vasentligen korrekta lGsningar pa samtliga uppgifter vid 6vningens slut.
Varje grupp skall lamnain en redovisning av grupparbetet. Det &r viktigt att allai gruppen deltar aktivt i arbetet.
Gruppen ansvarar for att alla &r delaktiga, och att alla har forstétt de redovisade |6sningarna. Lararna kommer
under arbetets gang att ga runt och prata med grupperna; varje gruppmediem skall da kunna redogora for de
|@sningar man &mnar ldmnain.

Fullstandigt namn (for- och efternamn) samt personnummer pa samtliga gruppmediemmar skall anges pa de
inlamnade |8sningarna. Du skall kunna stérka din identitet med |legitimation.

De inlamnade | 6sningarna kommer att rattas och bedémasi efterhand.
Uppaifter

1. Undersok medlemmarnai den kvadratiska familjen Q, (X) =1 X(1- X) i Figur 1
(Figur 8 i kompendiet) med grafisk iteration. Beskriv de attraktorer ni finner. Vilka
starvérden har banor som konvergerar mot attraktorn?

(0.5p)

Extrauppgift: Ett av exemplen i Figur 1 har en attraktor som visserligen attraherar
nastan alla startvardens banor, men dar det anda finns oandligt manga startvarden vars
banor inte konvergerar mot attraktorn. Utveckla och forklaral (O p, gorsi man av tid
och intresse.)

2. Undersok dynamiken kring fixpunkternai Figur 2 (Figur 9 i kompendiet). Jamfor
resultatet av detta experiment med Sats 1 i kompendiet, och forklara noggrant pa
vilket sétt detta experiment bekréftar eller strider mot Sats 1.

(0.5p)

3. Visaatt {01} & en periodisk banatill f(x) =1- X2, och avgor sedan om denna

bana &r attraktiv eller repulsiv. Citera de satser ni anvander, och forklara utforligt hur
ni resonerar. Grafisk iteration racker inte som motivering pa denna uppgift. (0.5 p)

4. En kvadratisk funktion kan ha hdgst en attraktiv fixpunkt. Men det finns andra
funktioner som kan ha flera stabila fixpunkter. Ge exempel pa en funktion som
avbildar intervallet [0,1] pasig gavt och som har precis tva stabila fixpunkter i

intervallet. Ni kan ge exemplet i form av en funktionsgraf, ni behdver inte ange en
formel for funktionen, men ni maste verifiera ert pastdende genom t ex grafisk
iteration. (0.5p)



