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I nstruktioner
Denna uppgift kan ge maximalt 2 B-bonuspoang till den avslutande tentan.

Uppgiften syftar till att komplettera framstalningen av teorin for homogena linjéra
differentialekvationer. Framstallningen i laroboken i kapitel 4.1 och 8.1 &r kortfattad, och de
flesta bevis utlamnas. | nedanstéende uppgifter ska du reflektera 6ver och komplettera denna
framstallning pa en punkt.

Du skall skriva arbetet galvstandigt. Naturligtvis far du soka hjalp i litteraturen och i
diskussioner med dina kamrater, men var och en skall formulera sina egna bevis.

Texten skall skrivas som en sammanhdllen framstalIning med fullstdndiga meningar. Inférda
beteckningar skall definieras. Texten skall varaval |asbara for studenter med forkunskaper
jamforbara med dina egna

Att kopiera text fran kamrater, litteraturen, webben eller dylikt & absolut inte tillatet, och
betraktas som fusk.

Uppgiften kommer eventuellt att diskuteras muntligen vid ett senare tillfélle. Var och en som
deltar i inlamningsuppgiften skall da vara beredd att muntligen redogora for sina l6sningar.

Din skriftligalésning skall lamnas till dvningdérare Martin Bender, och vara honom tillhanda
senast fredag 22 april 2005.

Inledning

Uppgiften beror fragor kring foljande sats.

Sats(Thm 8.4i ZC): Lat | = (a,b), a <b, varaettintervall pareella axeln. Lt
A(t) = (am (t)) varaden Nn" Nmatris som har element & ; (t) , och antag att funktionerna

g ;(t),1£i,] £n, samtliga & kontinuerliga pd intervallet | .

D& har det homogena ekvationssystemet

dX
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N stycken linjart oberoende |Gsningar {Xl(t),Xz(t),...Xn(t)} paintervallet | .



Uppaifter

1. Hela avsnitt 8.1 i l&roboken handlar ju om system av forsta ordningens linjara
differentialekvationer i almanhet, under vilka forutséttningar |6sningar till sadana system
existerar, nar |6sningen & entydigt bestamd, och om |ésningarnas struktur.

Reflektera kortfattat (ett korrekt svar behover inte vara mer & nagra meningar |angt) dver
ovanstaende sats roll i detta teoribygge. Varfor har man tagit med denna sats? Fyller den en
viktig roll i teorin? Skulle den 6vriga framstallningen i avsnitt 8.1 sta sig lika bra utan denna
sats? (%2 B-poang)

2. | avsnitt 4.1 i laroboken behandlas teorin for hdgre ordningens linjdra ordinédra
differentialekvationer. Dennateori & i gélva verket ett specialfall av teorin for linjara system
i avsnitt 8.1.

Exemplifiera detta genom att bevisa att Thm 4.4 i Zill-Cullen fdljer av Thm 8.4; du kan om du

vill begransa dig till fallet med en andra ordningens ekvation.
Beviset skall vara fullstandigt och noggrant genomfort. (1 B-poang)

3. Bevisa Theorem 8.4. Du kan om du vill begrénsa dig till fallet N =2.

(Tips: Beviset utnyttjar bl.a. Theorem 8.1 och Theorem 8.3) (%2 B-poéang)



