KTH-Matematik

Kontrollskrivning, 2007-04-27, kl. 13.15-15.00.

5B1219 Vektoranalys och komplexa funktioner, for E.

Kontrollskrivning MODUL 1 (rep). Skriv program: samt namn och personnummer:

1.

(MODUL 1) Betrakta vektorfiltet
A = (zy)°2" (a%,y°, 2°).

dir (z,y,z) #r ortsvektorn. For vilket eller vilka virden pa konstanterna a,b, ¢ blir
rotationen av A lika med noll?

Vi skriver A = (A,, Ay, A.), och berdknar rotationen:
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Om vi sitter detta lika med nollvektorn (0,0,0) for alla val av (x,y, z), sa finns tva
méjligheter: (1) att a = b = 0, eller (2) att ¢ = —1 medan a = b.

(MODUL 1) For var och en av de olika sammanséttningarna av grad, div, och rot
verkande pa skalir- eller vektor-filt i R3, ange vilket av foljande alternativ som giller.

(1) Sammanséttningen saknar mening.
(2) Sammanséttningen dr meningsfull med blir alltid lika med noll.

(3) Sammansiittningen dr meningsfull och blir inte alltid noll.
De nio sammanséttningarna ar:

grad grad
div grad
rot grad
grad div
div div
rot div
grad rot
div rot

rot rot

“grad grad” saknar mening (1).
“div grad” blir Laplace-operatorn, som &r meningsfull men inte alltid noll (3).

“rot grad” &r meningsfull, men alltid noll (2).



“grad div” dr meningsfull, men inte alltid noll (3).
“div div” saknar mening (1).

“rot div” saknar mening (1).

“grad rot” saknar mening (1).

“div rot” &r meningsfull, men alltid noll (2).

“rot rot” dr meningsfull, men inte alltid noll (3).



