KTH-Matematik

Kontrollskrivning, 2005-04-27, kl. 13.15-15.00.

5B1219 Vektoranalys och komplexa funktioner, for E.

Kontrollskrivning MODUL 2 (rep). Skriv program: samt namn och personnummer:

1. (MODUL 2) Ett vektorfilt A ges i sfiriska koordinater (r,0,¢) av

sin ¢

A =sinfe, +cosfleg — —— e,.
rsin @

Har avses att e, =7, eg = é, e, = ¢ ar motsvarande kroklinjiga enhetsvektorer. Avgor
om det finns en skaldr potential till A. Om det finns en sadan skall den dessutom
bestdmmas.

Enligt BETA, s. 249, har vi att

_of yrof L Of
grad f = or i r 00 €t rsin® dp G-

Detta betyder att vi soker ett skaldrfilt f med

—— =sinb, of =rcosf, of = —sin .

or 90 dp

Vi ser att
f=rsinf +cosp+ C

uppfyller detta, dir C' dr en konstant.

2.  (MODUL 2) En boll med radie 3 och medelpunkt (0,0,-5) &r (helt) nedsénkt i en vitska
for vilken trycket ges av

p(xvyv Z) =z

—// pndS
oB

som vétskan utévar pa bollen B. Har d&r n den utatriktade enhetsnormalvektorn.

da z < 0. Berdkna den lyftkraft

Forst observerar vi att

_//aBpﬁdsz/ABzﬁdszféA(z—S)ﬁdS,

dér A &r bollen av radie 3 centrerad i origo. Pa A byter till sfiriska koordinater. Da



blir pa bollen A:s rand

z=rcos =3cos, n=e, dS=r’sinfdfdp = 9sinbdhdy.
// nds =0,
oA
sa integralen vi soker blir

// zﬁdS:// 3 cos f e, 9sin OdOdy.
A DA

e, =sinfcospe, +sinfsinpe, +cosbe,,

Av symmetriskél blir nu

Eftersom

och p g a symmetriskél bara z-riktningen ger bidrag, sa far vi

// 3cosfe,9sinbdidy = 27 // cos? 0 sin 0dfdy
OA OA

™ 27
= 27/ cos? @ sin 9d0/ dy = 36m.
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