KTH-Matematik

Kontrollskrivning, 2007-05-07, kl. 13.15-15.00.

5B1219 Vektoranalys och komplexa funktioner, for E.

Kontrollskrivning MODUL 4. Skriv program: samt namn och personnummer:

1. (MODUL 4) (a) Funktionen f(z) = u(x,y)+ iv(z,y) antas analytisk i ett omrade som
innehaller punkten z = 2 + 3i. Hér tédnker vi som vanligt att z = x + iy. Vi vet att

ou ou
el -1 -

Bestdm derivatan f’(2 + 3i).

(b) Bestéim alla analytiska funktioner vars imaginérdel &r e3¥ cos(3x).

(2,3) =4.

(a) Vi vet att om f &r analytisk sa &r

au (%
1= % Yoz
Enligt CR far vi att
o _ o
or Oy

Instoppning i punkten 2 + 3¢ ger att
F2+30)=1—4i.

(b) Hér finner man att .
fe) =ie 1

dér konstanten C ar reell, dr den allménna 16sningen.

2. (MODUL 4) Antag att f(z) &r analytisk i ett omrade D. Visa att

A(lf()P) =41f' (=)
pa D, dér
9? 0?
B0t oy

ar Laplace-operatorn.

Vi skriver f = u + iv, dir u och v &r harmoniska. D& #r |f|> = u? + v2, och vi finner

att
9?2 2 ov 9%v
32<u + 02 —2( ) +2(5‘x> + 2v ok

Motsvarande kalkyl med y istéllet for x utfores och vi summerar resultaten:

A(u2+v2)2< > ( > +2uAu+2<gZ> +2(§Z) + 20Aw.

Vi anvéinder nu att )
1= (5 ) (5)

s& om vi anvinder att Au = Av = 0 samt att CR giller, far vi att A(|f(2)]?) =
Alf' ()%



