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1. Lat differentialekvationen for funktionen y(t) vara det autonoma systemet
Y =yly—1)>*(y+2).
Finn de kritiska y-varden for vilka det finns stationéra losningar och un-
dersok var och en av dessa med avseende pa stabilitet.
Valj en punkt (¢g,yo) 1 var och en av de omraden som avgrinsas av de sta-
tiondra losningarna och skissera for var av en av dessa punkter 16sningen
som uppfyller begynnelsevillkoret y(tg) = yo -

Kritiska y-varden: y = -2, y =0 och y = —1.
Vi gor teckenstudium av hogerledet y(y — 1)%(y + 2):

(=00) +(=2) = (0) + (1) + ().

Slutsats: (—2) stabil, (0) ostabil samt (1) semistabil.
Vi ritar in 16sningskurvor i figuren:
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2. Los begynnelsvardeproblemet

x2y' 4 2zy = 22° + 1; med y(1) = 2.

Vi skriver forst differentialekvationen pa standardform:
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(2 forts.)

sedan raknar vi integrerande faktor: g(x) = 2% har primitiv funktion
G(z) = ["21dt = 2In(|z|) och vi far en integrerande faktor e (z) = 2.
Vi far faktiskt tillbaka den ursprungliga differentialekvationen som kan
skrivas

(z%y) = 22° + 1.
Efter integration av bada sidor far vi 2%y = %x‘* + x + C. Inséttning av
begynnelsevillkoret y(1) = 2 ger 2 = 1 + 1+ C vilker att vi méste vilja
konstanten C' = %
Léser vi ut y far vi
Svaret:y = Jz? 4+ 1 + 1272

. En ugn ar uppvéarmd och haller en konstant temperatur T,, C°.

En termometer séttes in i ugnen och avlises genom glaset i ugnsluckan.
Termometern uppviirmes i ugnen och visar déaen temperatur 7(t) C° som
antages folja Newtons lag for uppvarmning;:

dr

= KT -T)

dar proportionalitetskonstanten k£ < 0.

Nar termometern sattes in i ugnen visade den 20 C°.
Efter 1 minut visade den 50 C°.

Efter 2 minuter visar den 75 C°.

Undersok hur hog ar ugnens temperatur 7,,.

Vi siitter temperaturskillnaden S(¢t) = T'(t) — T,, vilken da uppfyller dif-
ferentialekvationem

som har den exponentialla I6sningen S(t) = Cekt. Typiskt for exponetiella
functioner ar att de avtar (eller véxer) proportionellt Aqver tid. Vi ser

t.ex. att
SO S
S(0) S(1)
vilket kan skriva till S(1)? = S(0)S(2). Vi sitter in S(0) = 20 — Ty,
S(1) = 50 — T, och S(2) = 75 — T:
(50 — T,,))* = (20 — T,) (75 — T3,)

Efter forenkling fa r vi 1000 = 5T, dvs. T, = 200.
Svar:Ungnen ar 200 C°.




