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Uppgifter:

1. Berakna linjeintegralen
/(y2 — dxy)dx + 2*dy
r

dir T idir kurvan y = 2 frén (0,0) till (1,1)
Vi kan parametrisera kurvan med y = z*, 0 < x < 1 och d& blir du =

4x3dz. Vi far enkelintegralen

1 ! 2701
[ i)t = [ 5] 2
0 0 91, 9

Svar: Linjeintegralen blir %.




2. Berdkna ytintegralen
// (yz 4+ z,zz — ysinz, zsinzx + 2y) - ido
b

diir ¥ ir enhetssfiren 22 4+ 4%+ 22 = 1 och enhetnormalen # ér utatriktad.

Enligt Gauss sats sa ar ytintegralen av vektorfaltet 6ver enhetssfaren lika
med integralen av divergensen till vektorfiltet taget 6ver enhetsklotet 2+
y? + 22 < 1. Divergensen &ar

L(yz+a)+ a%(xz—ysinx)
= %(zsinx+2y) =(0+1)+ (0 —sinz) + (sinz +0) = 1.

Integralen av konstanten 1 6ver enhetsklotet ar lika med dess volym som
ar 4%
Svar: Ytintegralen varde &r 4?”




3. Berédkna flodet

//F~ﬁdo
N

av vektorfiltet F = (y, —x, z) genom ytan Y. som ar grafen till
z=x%y+2;, 0<z<2 0<y<2 och dir enhetsnormalen i har
positiv z-komponent.

Vi anvénder formen for ytintegralen over grafer

//EF'ﬁdU/QF'(_fwv—fy,l)dxdy

dar ¥ ar grafen av z = f(z,y) 6ver omradet Q. I vart fall ar f(x,y) =
x?y + 2 och dirfor blir f, = 2zy och f, = z?. Inséittning i formeln ger
dubbelintegralen

ffﬂ(jy, —xéxzy +2) - (—2xy, 22, 1)dzdy
= [y dz [5 (—2zy* — 23 + 2y + 2)dy
2 ;
= [y dx [-32y® — 2Py + $a%y* + 2y]y20
=f02 (L2 — 223 + 227 + 4) do = {% - &+ 2?%34—43:}
= (£ -8+ +8)=16.

y=2




