KTH Matematik

5B1230 Matematik IV, for I1
Konstrollskrivning nr 1, torsdag 2006-03-16 kl 13.15-14.15
Version: A

Tillatna hjalpmedel BETA,
Namm: Fodelsenr:

Kursens student-idnr: (ifylles av rittande larare)
Kontrollskrivningen har 3 uppgifter, tryckta pa var sitt ark. Skriv 16sningnen
direkt pa samma ark; anvénd eventuellt baksidan av arket.

Lycka till!

Uppgifter:

1. Lat differentialekvationen f6r funktionen y(t) vara det autonoma systemet
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Finn de kritiska y-varden for vilka det finns stationéra losningar och un-
dersok var och en av dessa med avseende pa stabilitet.
Valj en punkt (¢g,yo) 1 var och en av de omraden som avgrénsas av de sta-
tiondra losningarna och skissera for var av en av dessa punkter 16sningen
som uppfyller begynnelsevillkoret y(to) = yo -



2. Los begynnelsvardeproblemet

1
2y — xy = 323y?; med y(1) = 3



3. Nar en vertikal ljusstrale stralar genom ett genomskinligt medium sa
minskar ljusets intensitet I(¢) allteftersom stralen passerar genom mediet.
Forandringen av ljusintensitet per langd av passerat medium &r propor-
tionell med ljusstralens intensitet I(t), dar ¢t representerar avstandet till
ytan.

Stéll upp en differentialekvation for I(t).

En ljusstrale med ursprunglig intensitet [y riktans rakt ner i klart havs-
vatten. Intensiteten av ljustralen 1 meter under vattenytan &r 30% av den
ursprungliga intensiteten Iy. Vad &r intensiteten pa ljusstralen 4 meter
under vattenytan?



