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Lycka till!

Uppgifter:

1. L̊at differentialekvationen för funktionen y(t) vara det autonoma systemet

y′ =
y2 − 4
y2 + 2

.

Finn de kritiska y-värden för vilka det finns stationära lösningar och un-
dersök var och en av dessa med avseende p̊a stabilitet.
Välj en punkt (t0, y0) i var och en av de omr̊aden som avgränsas av de sta-
tionära lösningarna och skissera för var av en av dessa punkter lösningen
som uppfyller begynnelsevillkoret y(t0) = y0 .
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2. Lös begynnelsvärdeproblemet

x2y′ − xy = 3x3y2; med y(1) =
1
3
.
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3. När en vertikal ljusstr̊ale str̊alar genom ett genomskinligt medium s̊a
minskar ljusets intensitet I(t) allteftersom str̊alen passerar genom mediet.
Förändringen av ljusintensitet per längd av passerat medium är propor-
tionell med ljusstr̊alens intensitet I(t), där t representerar avst̊andet till
ytan.
Ställ upp en differentialekvation för I(t).
En ljusstr̊ale med ursprunglig intensitet I0 riktans rakt ner i klart havs-
vatten. Intensiteten av ljustr̊alen 1 meter under vattenytan är 30% av den
ursprungliga intensiteten I0. Vad är intensiteten p̊a ljusstr̊alen 4 meter
under vattenytan?
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