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Kurslitteratur:

e Nakhlé Asmar: Partial Differential Equations and Boundary Value
Problems, PRENTICE HALL 2000, ISBN 0-13-958620-2, kapitlen 1-8
och 11, samt dessutom Appendix A. Kan kopas i Karbokhandeln.

Pa forfattarens hemsida http://www.math.missouri.edu/nakhle finns
ett antal losta exempel samt tips om hur man loser problemen i boken
med hjalp av MATHEMATICA och MAPLE.

o Rade-Westergren: BETA Mathematics Handbook — speciellt kapitlen
12: Orthogonal Series and Special Functions och 13: Transforms.

Denna kurs behandlar teorien for andra ordningens linedra partiella dif-
ferentialekvationer och da speciellt klassiska differentialekvationer fran den
matematiska fysiken som vagekvationen, varmeledningsekvationen, Laplaces
ekvation och Schrédingerekvationen. Huvudmetoden ar wvariabelseparation,
som leder till egenvardesproblem for ordindra differentialekvationer. Den tidi-
gare kursen Differentialekvationer och Transformer har behandlat det enkla
fall da egenfunktionerna utgors av sinus- och cosinusfunktioner, men har
stoter vi pa allmannare egenfunktionssystem som t.ex. Besselfunktioner,
Legendrepolynom, klotytfunktioner och Laguerrepolynom.

Egenvardena kan antingen utgora en diskret mangd, eller ett kontinuum.
I det senare fallet 6vergar egenfunktionsutvecklingarna naturligt i integraler,
som till exempel Fouriertransformen och Laplacetransformen, vilka vi ocksa
tittar pa.

Kursens hojdpunkt kommer i kapitel 11, dar vi l6ser Schrodingerekvatio-
nen for vateelektronen. Dar ska vi se att de separationskonstanter som upp-
trader nar man gor variabelseparation har mycket konkreta tolkningar i form
av energinivaer och kvanttal. Man inser da att forekomsten av diskreta
egenvarden gor det naturligt att man i kvantmekaniken ofta stoter pa diskreta
storheter i form av kvanttal, och motiverar mer an véal de l6sningsmetoder



som vi anviander — trots att dessa ofta leder till deprimerande langa rakning-
ar.

Kursledare: Olle Stormark, olles@math.kth.se, telefon 7907206, rum
3653 i Klocktornet, Lindstedtsvagen 25.

Kurssekreterare: Ulla Gallstedt, ulla@math.kth.se, 7907214, rum 3522
i Klocktornet, Lindstedtsvagen 25. Ulla svarar pa fragor om registrering och
rapportering.

Undervisningen ges i form av 14 stycken 3-timmars lektioner under veck-
orna 12-21.

Examination: Eftersom det har amnet ar valdigt raknetungt fungerar inte
en vanlig tentamen speciellt bra. I stallet ges mojlighet att klara av en stor
del av examinationen genom sex stycken hemtal, som delas ut under kursens
gang.

Mera detaljerat: Pa varje hemtal kan man fa maximalt 3 podng. Sam-
manlagt minst 4 poang pa hemtalen 2k — 1 och 2k (dér k£ = 1,2,3) betyder
att man klarat tentamenstal nummer k, och darmed fatt 3 poang pa detta.
Pa tentamen kan man totalt fa maximalt 20 poang.

Betygsgranser: 11-13 poang ger betyget 3, 14-17 poang ger betyget 4, och
18-20 poang ger betyget 5.

Tentamen: Nagon gang i slutet av maj.

Tillatet hjalpmedel vid tentan: Handboken BETA.

Preliminar kursplanering och specifikation av kursinnehallet.

Vi utgar fran att innehallet i kapitlen 1 och 2 &r kant fran kursen Differen-
tialekvationer och Transformer, och borjar saledes med kapitel 3.

Lektion 1, 15/3. Avsnitten 3.2—3.3: Vagekvationen i en rumsdimension
lost med variabelseparation. Hemtal 1 delas ut.

Lektion 2, 17/3. Avsnitten 3.5-3.6: Vérmelednings- och dffusionsekva-
tionen i en rumsdimension.

Lektion 3, 22/3. Avsnitten 3.7—3.8: Vag- och varmeledningsekvationerna
i tva rumsvariabler, samt Laplaces ekvation. Hemtal 1 ldmnas in och
hemtal 2 delas ut.



Lektion 4, 24/3. Appendix A.3—A.5: Ordinéra linedra differentialekva-
tioner med icke-konstanta koefficienter, 16sta med potensserieansatser.

Lektion 5, 29/3. Borjan pa avsnitt 4.2 samt avsnitten 4.7—4.8: Vagekva-
tionen for ett cirkulart trumskinn och Besselfunktioner. Hemtal 2
lamnas in och hemtal 3 delas ut.

Lektion 6, 31/3. Avsnitten 4.2—-4.3: Fortséttning av vagekvationen i po-
lara koordinater.

Pasklov.

Lektion 7, 26/4. Avsnitten 6.1-6.3: Sturm-Liouvilleteori. Hemtal 3 lim-
nas in och hemtal 4 delas ut.

Lektion 8, 28/4. Avsnitten 4.4—4.5: Laplaces ekvation i en cirkelskiva och
i en cylinder.

Lektion 9, 3/5. Avsnitten 5.1 och 5.5-5.7: Laplaces ekvation i sfériska
koordinater och Legendrepolynom. Hemtal 4 lamnas in och hemtal 5
delas ut.

Lektion 10, 5/5. Avsnitten 5.2—5.3: Fortsdttning av Laplaces ekvation i
sfariska koordinater.

Lektion 11, 10/5. Avsnitten 7.1-7.5: Fouriertransformen. Hemtal 5 lim-
nas in och hemtal 6 delas ut.

Lektion 12, 12/5. Avsnitten 8.1-8.3: Laplacetransformen.

Lektion 13, 17/5. Avsnitten 11.1 och 11.4: Schrodingerekvationen samt
Laguerre och Hermitepolynom. Hemtal 6 ldmnas in.

Lektion 14, 19/5. Avsnitt 11.2: Schrodingerekvationen for vateelektronen
och — i man av tid — den kvantharmoniska oscillatorn.



