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Kontrollskrivningen bestar av 2 uppgifter a 3 podng. For godként kridvs 4 podng.

Losningarna skall vara fullstéandiga, valmotiverade, och ordentligt skrivna. Tillatna
hjélpmedel dr kursboken samt Beta.

Lycka till!

1. Losningarna y(z) till differentialekvationen
20" + 2y +y=0
kan potensserieutvecklas vid z =0 som y = >~ ja,z".
Bestdm det samband som ger a, o uttryckt i a, 1 och a,, n =0,1,2,....

Bestam koefficienterna ag, ay, ..., a4 for den losning yi(x) som uppfyller
11(0) = 1 och ¢4 (0) = 0.

oo
n=0

Losning. Om y = > 7 a,x™ sa &r

o0 o0
y = g na,x" = E na,x" "
n=0 n=1

och
oo o0
y' = Zn(n —1a,z" % = Zn(n — 1)a,z™ 2.
n=0 n=2

Sédtter vi in detta i differentialekvationen far vi

oo o oo
2 g nin —Daz"?* +x E na,x" ' + g apx” =
n=2 n=1 n=0

i 2n(n — Da,z™ % + inan:v” + i a,x” = 0.
n=2 n=1 n=0



Vi skiftar summationsindex n — 2 ~» n i den forsta summan,

[e.9]

2(n+2)(n 4+ 1)ayi22™ + Z na,x" + Z apr" =
n=0 =1 n=

2.2.1.a2.x0+z2(n+2)(n+1)an+2x”

n=1
o0
+ Z na,x"
n=1

o
+ag - 2’ + E apx’ =
n=1
oo

[4as + ao] +Z (n+2)(n + Dapis + na, +a,] - 2" =

oo

4a2+a0 +Z (n+2)( 1)an+2+(n+1)an]-:ﬂ” = 0.

For att denna ekvation ska vara uppfylld maste
4&2 + ag = 0

samt
2(n+2)(n+ ap2+ (n+1)a, =0, n=1,2,3,....

Detta ar det samma som

1
n+2 = T 5 oy Uns :0,1,27....
Ap+2 2(n+2)a n
For 16sningen y;(x) har vi
L=y(0)=> a0 =as+a;-0+a-0°+-- =ag

n=0

samt

O:yi(o):Znanonil:1'a1+2‘a2'0+3'a3'02—|—...:al

n=1

séi‘ao:1‘och‘a1:0.‘Dettager

1 1 B 1 1

0T T 2+ 3




samt

1
200+ 2)

as — — a; =

Losningen y; (z) ser ut som

1 1
yi(z)=1— 1x2 + 3—2x4 + {hogre termer}.

2. Losningen y(t) till begynnelsevirdesproblemet
Y+ 2y + 2y =r(t)
{y(U) =0, y(0)=0
kan skrivas som en faltning y = ¢ * r for nagon funktion g.

Bestam denna funktion.

Losning. Vi Laplacetransformerar problemet. Lat Y'(s), R(s) vara Laplacetransfor-
merna av y(t),r(t). Ekvationen transformeras till
[s°Y (s) — sy(0) — /(0)] +2[sY(s) —y(0)] +2Y(s) =
(s +25s+2)Y(s) = R(s),

eller
1

2+25+2
Faltningsformeln for Laplacetransformen (Beta L12, sid 326) ger oss losningen y(t)
som en faltning

Y(s) = R(s) = G(s) - R(s).

y(t) = (g +7)(1)
dér g(t) dr den funktion som har transform

1 1
G<S)_s2—|—25+2_ (s+1)2+1°

Beta formel L46, sid 328 (med a=b=1), séger att

g(t) = e 'sint.




