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Tentamen bestar av 7 uppgifter uppgifter a 3 poéng. For betyg 3 erfordras minst 10 poéng,
for betyg 4 minst 14 podng och for betyg 5 minst 18 poéng.

Tillatna hjélpmedel &r kursboken “Advanced Engineering Mathematics”, “Beta Mathe-
matics Handbook”, kurslitteratur fran tidigare matematikkurser, férelasningsanteckningar
samt riknedosa utan “Computer Algebra System” (= automatisk formelbehandling).

Losningarna skall vara fullstédndiga, valmotiverade, och ordentligt skrivna.

Lycka till!

1. Los differentialekvationen

3,/ 2.1

22y + 2%y —2xy + 2y =2 Inx, x> 0.

2. Hitta tva linjart oberoende serielosningar till differentialekvationen
day” + 2y +y = 0.

Forsok att identifiera serierna som kanda funktioner.

3. Vilka av foljande funktioner &dr analytiska?
a) f(z) =Re(z?) —ilm(2?),
b) f(z) = Im(z?) —iRe(2?).
Motivera noggrannt.

4. Lat f(t) =37, SH;(—;”) I Beta ser vi att f(t) = %2,5_7%2+% for 0 <t < 2m.

a) Berikna f(57).

)
b) Summera med hjilp av Parsevals formel serien Y >0 -

n=1 nb"



Varmefordelningen u(x,t), x > 0, t > 0 i en halvodndlig isolerad stang som
initialt har temperatur 0 och varms upp i sin &ndpunkt beskrivs av féljande
randvérdesproblem:

ou  ,0%u

— = ,
ot O0x?
u(z,0)=0,2 >0, u(0,t)= f(¢t),t>0, limou(az,t) =0,t>0,
dér f(t) beskriver den temperatur som #ndpunkten ges vid tiden ¢. Visa
att u(x,t) kan berdknas som en faltning (“convolution”) av f(f) med en

funktion k,(t) samt bestim denna funktion. (Ledning: Laplacetransformera
it.)

Berikna integralen
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med hjalp av residykalkyl.

Lat ' vara skiirningskurvan mellan sfiren 2% + 3% 4+ 22 = 1 och planet
x + z = 1 med orientering sadan att projektionen av I' pa zy-planet &ar
positivt orienterad. Lat vektorfiltet F vara definierat av

F(x,y,2) = (y*2?e™ + 22, 2yze™ + 2z, y* (1 + x2)e™ + 227).

a) Visa att rot F = (x,22z — 2y, z). (I kursboken betecknas “rot” med
“curl”.)
b) Berékna §.F - dr.



