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Fr̊agor

(1) Varför säger man att matrisen av en linjär avbildning
är beroende p̊a valet av basen?
L̊at T : V → V vara en linjär avbildning och B, B′
tv̊a baser till V . Hur ändrar man [T ]B till [T ]B′?

(2) L̊at A, B ∈ Mn,n(R). Vad betyder att A, B är similära
matriser?

(3) Vad betyder att en egenskap är similaritetsinvari-
ant?

(4) lista n̊agra egenskaper som är similaritetsinvari-
anta.

(5) L̊at T : V → V vara en linjär avbildning. Hur
beräknar man egenvärden av T? med hjälp av ma-
trisen [T ]B?
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Svar

(1) L̊at T : V → V vara en linjär avbildning och B, B′
tv̊a baser till V . D̊a är matriser [T ]B till [T ]B′ olika!

Vi skriver (V, B) när vi vill minnas att vi har basen
B p̊a V . L̊at B = (u1, ..., un), B′ = (v1, ..., vn). Bas-
bytet kan man tänka som den identitet linjära avbild-
ningen:

id : (V, B) → (V, B′)
där basbytesmatris är

[id]B′B =
(

(u1)B′| ... |(un)B′
)

Vi har det föliande kommutativa diagrammet

V
[T ]B′ !! V

[id]BB′
""

V

([id]BB′)−1

##

[T ]B !! V

D̊a är TB = idBB′◦TB′◦(idBB′)−1 och TB′ = (idBB′)−1◦
TB ◦ idBB′ och

TB = [id]BB′[T ]B′([id]BB′)−1, TB′ = ([id]BB′)−1[T ]B[id]BB′

(2) Tv̊a matriser A, B ∈ Mn,n(R) är similära om det finns
en inverterbar matris P ∈ Mn,n(R) s̊adan att:

B = P−1AP.

Matriser av en linjär avbildning, med avseende till
tv̊a olika baser är similära matriser.

(3) En egenskap är similaritetsinvariant om den är oberoende
p̊a similaritet. Det betyder att om matrisen A har
egenskapen x d̊a har alla matriser som är similära till
A ocks̊a egenskapen x.
Till exempel: det() är similaritetsinvariant, d.v.s
att om A och B är similära d̊a är det(A) = det(B).
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(4) (a) det(), determinanten.
(b) att vara inverterbar.
(c) rk(), rangen.
(d) nullity().
(e) P∗(λ), karakteristiskt polynom.
(f) eigenvärden.
(g) geometriskt multiplicitet.

(5) Vi s̊ag att egenvärden är similaritetsinvarianta, d̊a
kan man välja en bas B (vilken som helst!) och
beräkna egenvärden till matrisen [T ]B. S̊a gäller att:
• λ är ett egenvärde till T om och endast om λ är

ett egenvärde till [T ]B.
• "v ∈ Eλ om och endast om "v är en egenvektor till

[T ]B med λ som egenvärde.


