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KONTROLLSKRIVNING I SF1901 SANNOLIKHETSTEORI OCH STATISTIK,

TISDAGEN DEN 24:e NOVEMBER 2015 KL 08.00-10.00.

Tillatna hjilpmedel: minirdknare.

For tillgodordkning kravs att minst 3 av de 5 deluppgifterna &r korrekt losta. Svara med minst 3
signifikanta siffrors noggrannhet! Svara endast med numeriska svar pa den streckade linjen!

Efternamn:
Férnamn:

Personnummer:

Uppgift 1

Vid tillverkning av en elektrisk komponent kan de tva felen A och B upptriada. Sannolikheten att
komponenten har fel A &ar 0.2 och sannolikheten att komponenten har bada felen &ar 0.1. Vidare ar
sannolikheten att komponenten ar felfri 0.6. Bestdm den betingade sannolikheten att komponenten
har fel B givet att den inte har fel A.

Uppgift 2

Den stokastiska variabeln X har tathetsfunktionen

& ..
fx(l"):{ %, for 0 <z <4,

0 for ovrigt.

Bestam konstanten ¢ sa att fx blir en téthetsfunktion och berdkna sedan P (X > 3). Du behover
bara ange sannolikheten i svaret (alltsa inte c).

Uppgift 3

Lat X och Y vara oberoende stokastiska variabler som bada kan anta vardena 1 eller 2. Vidare
giller att px (1) = py(2) = 0.4. Bestdm P(X +Y = 3).



Uppgift 4

For de stokastiska variablerna X och Y giller att V(X) =1, V(Y) =2 och V(2X —Y +4) = 3.
Bestdam C(X,Y).

Uppgift 5

Sannolikheten for att fa vinst i en omgang av spelet Keno-5 &ar 0.14. Om man spelar en omgang
Keno-5 varje dag och startar pa en mandag, vad dr sannolikheten att man vunnit nagot senast pa
torsdagen?

Lycka till!



Losningsforslag:

Uppgift 1

Vivet att P (A) = 0.2 och att P (AN B) = 0.1. Dessa bada pastaenden implicerar att P (AN B*) =
P(A)— P (AN B)=0.1. Vi vet vidare att P (A* N B*) = 0.6 och eftersom P (A*) =1—P(A) =
0.8 sa &r P(A*NB) = P(A*) — P(A*NnB*) = 0.2. Vi soker den betingade sannolikheten
P (B | A*) och den ges, per definition, av
P(A*NB) 0.2

PB|AY) = ———=—=0.25.
(B14) P (A%) 0.8 —
Uppgift 2

Eftersom X &r definierad pa intervallet [0, 4], sa blir fx en téthetsfunktion om f04 fx (x)dex = 1.
Detta ger ekvationen

1—/ —dx— 20\/5]3:20\/4_1:40,

med l6sningen ¢ = 1/4. Sannolikheten P (X > 3) ges nu av

P(X>3):/34fx(x)da::/:ﬁdx: [\/75}4:2_\@:0.134.

Uppgift 3

Da variablerna endast kan anta vérdena 1 eller 2 giller att

px(1) =py(2) =04 = px(2) = py(1) = 0.6.
Vi far salunda, da X och Y &r oberoende,
PX+Y =3)=P(X=1Y=2)+P(X=2Y=1)
=pxy(1,2) +pxy(2,1)
= px(py (2) + px(2)py (1)
= 0.4° + 0.6°
— 0.52.

Uppgift 4

Genom att tillimpa uttrycket for variansen for en linjdrkombination (alternativt kovariansens
bilinjéritet) erhalls
VX —-Y +4) =4V(X) + V(Y) —4C(X,Y).

Vi l6ser ur ovan samband ut C(X,Y") enligt

C(X,Y) = % AV (X) + V(Y) = VX — Y +4))

1
—Z(4-142-3)

= 0.75.

S



Uppgift 5

Lat X vara antalet omgangar med vinst under mandag till torsdag. Den stkta sannolikheten ges
salunda av P(X > 1) = 1 — P(X = 0), och da X &r binomialférdelad med n = 4 och p = 0.14
erhalls

4
P(X =0) = <0> -0.14" . 0.86" = 0.86".

Svaret blir alltsa
P(X >1)=1-0.86" = 0.453.



