Linjir regression

Betrakta foljande modell:
Y (z) & N(m(z),0)

det vill sdga Y dr en normalfordelad stokastisk variabel vars viantevirde beror pa en underliggande
parameter x. Vi kommer i huvudsak att betrakta funktioner

m(x) = o + Bz,
det vill siiga att viintevirdet for Y (z) dr linjér i . Problemet nu &r hur vi med observationer

y1($1),y2($2), s 7yn(xn)
skall skatta o’ och (.

For var observationsserie, lat oss byta parametrisering till
mz)=d +Pr=a+82x—- T+ BT =0 +PT+0(x —7) = a+ Bz —7),
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e

det vill siga vi har infort « istéllet fér o’. Med minsta kvadratmetoden far vi att skattningarna av
« och @ ar de varden som minimerar
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Derivering ger ekvationen

%Q(a’ﬂ) = =2 (4~ (a+ Bz — 7)) = -2 (Z yi) + 2na +52($¢ - 7)
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eller o = 5. Vidare,
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-2 Z(yi —y)(z; —T) + 20 Z(% —-Z)* =0,
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Skattningarna beskrivs av motsvarande stokastiska variabler:
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som bada &r linjirkombinationer av normalférdelade variabler och alltsa &r normalférdelade. Slut-

ligen far vi en skattning av o2 som

82:
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Sammanfattning
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Fixera en punkt zy. Ett konfidensintervall for mg = m(z¢) = E[Y (29)] = o + S(z¢ — T) erhalls
som foljer. Vi skattar o + 3(z¢ — T) med den normalférdelade variabeln

my = + *(zo — )
som har vantevarde
E[mgl =E[a" + " (x0 —T)] = a+ B(zo —T) =mo

och varians )
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(Hér utnyttjade vi att o* och §* r oberoende!) Alltsa dr
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ar t(n — 2).

Ett 1 — ~ konfidensintervall ges av
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